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1. RISULTATI DELLE ANALISI SISMICHE

Nel presente capitolo vengono riportati i risultati delle analisi statiche non-lineari di tipo sismiche (push-over) in termini
di:

- Meccanismi di collasso, deducibili dall’osservazione delle deformate a collasso, con relativi indicatori di danno

- Curve di capacita che consistono nel diagramma dell’andamento di un parametro di spostamento rappresentativo della
struttura in funzione di un parametro generalizzato di resistenza.

Schema degli indicatori del danno adottati

Pannelio fessurato 3 tagho

Pannelio con fessura s taghio richiuss

Panneilo rotto a taglo

Pannello schiscciato & compressione

Pannello fevsunto » trasione

Cermiera plastics aperta in un'asts

Cerniera plastics 5 34 defls rotasione ultirma in un'ssts

>
.
®
O
©

Cermiera plastics rotts in un'asta

Le curve di capacita vengono espresse in termini di coefficiente di taglio alla base (C») dato dal taglio alla base
dell’edificio lungo la direzione di carico, adimensionalizzato rispetto al peso sismico dell’edificio stesso:

in funzione dello spostamento, lungo la direzione di carico, dei punti di controllo scelti.

1.1 Riepilogo risultati analisi

Nella tabella di riepilogo vengono forniti i valori delle grandezze maggiormente significative ai fini della resistenza sismica:
- Il taglio massimo sopportato dalla struttura (V,uiimo);
- 1l coefficiente di taglio alla base massimo (Ch,uitimo);
- Lo spostamento massimo fra tutti i punti di controllo nella direzione di carico (#max);

- La massima deriva di piano (Sultimo)

Riepilogo risultati analisi sismiche

Analisi V b,ultimo \\% C buitimo | Wmax | Sbultimo

kN kN cm %

Pushover +X Massa 6085.88 | 29193.91 0.21 1.98 0.61

Pushover -X Massa 6593.03 | 29193.91 0.23 1.86 0.61

¢ Pushover +Y Massa 8944.87 | 2919391 0.31 2.09 0.59

Pushover -Y Massa 9261.66 | 2919391 0.32 1.99 0.58
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Analisi V bultimo w C puitimo | Wmax | Obultimo

kN kN cm %

Pushover +X Acc 5441.42 | 2919391 0.19 2.15 0.68

Pushover -X Acc 5911.50 | 29193.91 0.20 1.82 0.61

Pushover +Y Acc 6598.54 | 29193.91 0.23 2.25 0.60

Pushover -Y Acc 6990.17 | 29193.91 0.24 2.11 0.59

Pushover +X Massa + e | 6085.88 | 29193.91 0.21 2.02 0.61

Pushover -X Massa+¢ | 6593.03 | 29193.91 0.23 1.88 0.61

Pushover +Y Massa + ¢ | 8872.62 | 29193.91 0.30 2.09 0.59

Pushover -Y Massa+e | 7872.17 | 29193.91 0.27 1.99 0.58

Pushover +X Acc + ¢ 4862.77 | 29193.91 0.17 1.91 0.60

Pushover -X Acc +e 5777.50 | 29193.91 0.20 1.84 0.61

Pushover +Y Acc +e 6511.21 | 29193.91 0.22 224 0.60

Pushover -Y Acc +e 6994.39 | 29193.91 0.24 2.13 0.59

Pushover +X Massa-¢ | 6085.88 | 29193.91 0.21 1.91 0.60

Pushover -X Massa - e 6719.82 | 29193.91 0.23 1.85 0.60

Pushover +Y Massa-¢ | 8890.74 | 29193.91 0.30 2.11 0.60

Pushover -Y Massa - e 9269.51 | 2919391 0.32 1.97 0.57

Pushover +X Acc - ¢ 5526.52 | 29193.91 0.19 2.20 0.69

Pushover -X Acc - e 5844.00 | 29193.91 0.20 1.79 0.60

Pushover +Y Acc - e 6638.15 | 29193.91 0.23 2.18 0.58

Pushover -Y Acc - e 7003.34 | 29193.91 0.24 2.10 0.58
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Analisi pushover "Pushover -Y Massa" : curva di capacita’
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Analisi pushover "Pushover -X Acc" : curva di capacita’
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Analisi pushover "Pushover +Y Massa + ¢" : curva di capacita'
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Analisi pushover "Pushover -X Massa - e" : curva di capacita
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Analisi pushover "Pushover +Y Massa - ¢" : curva di capacita'
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Analisi pushover "Pushover -Y Massa - e" : curva di capacita’
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Analisi pushover "Pushover -Y Acc - e" : curva di capacita’

Punti di controllo e corrispondenti masse.

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
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m m m kNs?/cm
Pushover +X Massa Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover +X Massa Parete 22 quota 3.4 m 7.26 20.86 3.40 0.09
Pushover +X Massa Parete 21 quota 3.4 m 14.31 6.32 3.40 0.29
Pushover +X Massa Parete 20 quota 3.4 m 5.02 11.19 3.40 0.29
Pushover +X Massa Parete 18 quota 3.4 m 4.97 16.03 3.40 0.43
Pushover +X Massa Parete 16 quota 3.4 m 3.21 18.72 3.40 0.14
Pushover +X Massa Parete 10 quota 3.4 m 14.20 31.32 3.40 0.69
Pushover +X Massa Parete 8 quota 3.4 m 7.32 23.62 3.40 0.31
Pushover +X Massa Parete 5 quota 3.4 m 7.20 1.47 3.40 0.21
Pushover +X Massa Parete 3 quota 3.4 m 16.71 25.03 3.40 0.79
Pushover +X Massa Parete 1 quota 3.4 m 16.71 0.44 3.40 0.50
Pushover +X Massa Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover +X Massa Parete 22 quota 7.4 m 7.26 20.86 7.40 0.14
Pushover +X Massa Parete 21 quota 7.4 m 14.31 6.32 7.40 0.33
Pushover +X Massa Parete 20 quota 7.4 m 5.02 11.19 7.40 0.31
Pushover +X Massa Parete 18 quota 7.4 m 4.97 16.03 7.40 0.49
Pushover +X Massa Parete 16 quota 7.4 m 3.21 18.72 7.40 0.20
Pushover +X Massa Parete 10 quota 7.4 m 14.20 31.32 7.40 0.59
Pushover +X Massa Parete 5 quota 7.4 m 7.20 1.47 7.40 0.28
Pushover +X Massa Parete 3 quota 7.4 m 16.71 25.03 7.40 1.06
Pushover +X Massa Parete 1 quota 7.4 m 16.71 0.44 7.40 0.73
Pushover +X Massa Baricentro del Solaio 7.20 18.43 8.57 0.47
219 a quota 980 cm
Pushover +X Massa %ﬁ‘;cj’;izt‘;elgso"lj;" 7.19 3.90 8.60 031
Pushover +X Massa %zricj‘:;g el aaio 257 1362 | 913 033
Pushover +X Massa Blzgcae‘::f) o 1417 2819 | 915 0.86
Pushover +X Massa B;;“:‘:;E el oo 315 1738 | 9.80 037
Baricentro del gruppo di
Pushover +X Massa solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm

16
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Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover +X Massa g’;;ize;‘:g’tfell 4381:;‘: 3.15 17.38 14.00 0.53
Baricentro del gruppo di
Pushover +X Massa solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover +X Massa solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
Pushover -X Massa Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover -X Massa Parete 22 quota 3.4 m 7.26 20.86 3.40 0.09
Pushover -X Massa Parete 21 quota 3.4 m 14.31 6.32 3.40 0.29
Pushover -X Massa Parete 20 quota 3.4 m 5.02 11.19 3.40 0.29
Pushover -X Massa Parete 18 quota 3.4 m 4.97 16.03 3.40 0.43
Pushover -X Massa Parete 16 quota 3.4 m 321 18.72 3.40 0.14
Pushover -X Massa Parete 10 quota 3.4 m 14.20 31.32 3.40 0.69
Pushover -X Massa Parete 8 quota 3.4 m 7.32 23.62 3.40 0.31
Pushover -X Massa Parete 5 quota 3.4 m 7.20 1.47 3.40 0.21
Pushover -X Massa Parete 3 quota 3.4 m 16.71 25.03 3.40 0.79
Pushover -X Massa Parete | quota 3.4 m 16.71 0.44 3.40 0.50
Pushover -X Massa Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover -X Massa Parete 22 quota 7.4 m 7.26 20.86 7.40 0.14
Pushover -X Massa Parete 21 quota 7.4 m 14.31 6.32 7.40 0.33
Pushover -X Massa Parete 20 quota 7.4 m 5.02 11.19 7.40 0.31
Pushover -X Massa Parete 18 quota 7.4 m 4.97 16.03 7.40 0.49
Pushover -X Massa Parete 16 quota 7.4 m 3.21 18.72 7.40 0.20
Pushover -X Massa Parete 10 quota 7.4 m 14.20 31.32 7.40 0.59
Pushover -X Massa Parete 5 quota 7.4 m 7.20 1.47 7.40 0.28
Pushover -X Massa Parete 3 quota 7.4 m 16.71 25.03 7.40 1.06
Pushover -X Massa Parete 1 quota 7.4 m 16.71 0.44 7.40 0.73
Pushover -X Massa B;S“:‘::z el oo 7.20 1843 | 857 047
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm

Baricentro del Solaio
Pushover -X Massa 217 a quota 980 cm 7.19 3.90 8.60 0.31

Baricentro del Solaio
Pushover -X Massa 221 a quota 980 cm 2.57 13.62 9.13 0.33

Baricentro del Solaio
Pushover -X Massa 189 a quota 980 cm 14.17 28.19 9.15 0.86

Baricentro del Solaio
Pushover -X Massa 232 a quota 980 cm 3.15 17.38 9.80 0.37

Baricentro del gruppo di
Pushover -X Massa solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm

Baricentro del Solaio
Pushover -X Massa 323 a quota 1400 cm 3.15 17.38 14.00 0.53

Baricentro del gruppo di
Pushover -X Massa solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm

Baricentro del gruppo di

Pushover -X Massa solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
Pushover +Y Massa Parete 27 quota 3.4 m 23.85 16.35 3.40 1.47
Pushover +Y Massa Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover +Y Massa Parete 19 quota 3.4 m 0.41 13.61 3.40 0.22
Pushover +Y Massa Parete 17 quota 3.4 m 1.53 17.40 3.40 0.14
Pushover +Y Massa Parete 13 quota 3.4 m 11.13 28.20 3.40 0.25
Pushover +Y Massa Parete 9 quota 3.4 m 17.23 28.15 3.40 0.18
Pushover +Y Massa Parete 7 quota 3.4 m 4.88 19.82 3.40 0.34
Pushover +Y Massa Parete 6 quota 3.4 m 4.76 8.75 3.40 0.45
Pushover +Y Massa Parete 4 quota 3.4 m 18.85 12.73 3.40 1.70
Pushover +Y Massa Parete 2 quota 3.4 m 9.57 12.73 3.40 0.67
Pushover +Y Massa Parete 27 quota 7.4 m 23.85 16.35 7.40 1.73
Pushover +Y Massa Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover +Y Massa Parete 19 quota 7.4 m 0.41 13.61 7.40 0.26
Pushover +Y Massa Parete 17 quota 7.4 m 1.53 17.40 7.40 0.16
Pushover +Y Massa Parete 13 quota 7.4 m 11.13 28.20 7.40 0.33
Pushover +Y Massa Parete 9 quota 7.4 m 17.23 28.15 7.40 0.24
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover +Y Massa Parete 7 quota 7.4 m 4.83 18.44 7.40 0.38
Pushover +Y Massa Parete 6 quota 7.4 m 4.77 8.75 7.40 0.56
Pushover +Y Massa Parete 4 quota 7.4 m 18.85 12.73 7.40 2.00
Pushover +Y Massa Parete 2 quota 7.4 m 9.57 12.73 7.40 0.72
Pushover +Y Massa Baricentro del Solaio 7.20 18.43 8.57 047
219 a quota 980 cm
Pushover +Y Massa BzT;C:K:;Z t:elgso"lcﬂ" 7.19 3.90 8.60 031
Pushover +Y Massa Bﬁ‘?ﬁ’;‘iﬁ t:elgso"lcﬂ" 257 1362 | 9.13 033
Pushover +Y Massa Blagrécj‘:;‘; 2l ko 1417 2819 | 915 0.86
Pushover +Y Massa B;;“:‘::g t‘;elgso"lcﬁl‘) 3.15 1738 | 9.80 0.37
Baricentro del gruppo di
Pushover +Y Massa solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm
Pushover +Y Massa g’;;ize;‘:g’tfell 4(3)81:;‘: 3.15 17.38 14.00 0.53
Baricentro del gruppo di
Pushover +Y Massa solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover +Y Massa solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
Pushover -Y Massa Parete 27 quota 3.4 m 23.85 16.35 3.40 1.47
Pushover -Y Massa Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover -Y Massa Parete 19 quota 3.4 m 0.41 13.61 3.40 0.22
Pushover -Y Massa Parete 17 quota 3.4 m 1.53 17.40 3.40 0.14
Pushover -Y Massa Parete 13 quota 3.4 m 11.13 28.20 3.40 0.25
Pushover -Y Massa Parete 9 quota 3.4 m 17.23 28.15 3.40 0.18
rdrs Pushover -Y Parete 7 quota 3.4m 4.88 1982 | 3.40 0.34
Massa
Pushover -Y Massa Parete 6 quota 3.4 m 4.76 8.75 3.40 0.45
Pushover -Y Massa Parete 4 quota 3.4 m 18.85 12.73 3.40 1.70
Pushover -Y Massa Parete 2 quota 3.4 m 9.57 12.73 3.40 0.67
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover -Y Massa Parete 27 quota 7.4 m 23.85 16.35 7.40 1.73
Pushover -Y Massa Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover -Y Massa Parete 19 quota 7.4 m 0.41 13.61 7.40 0.26
Pushover -Y Massa Parete 17 quota 7.4 m 1.53 17.40 7.40 0.16
Pushover -Y Massa Parete 13 quota 7.4 m 11.13 28.20 7.40 0.33
Pushover -Y Massa Parete 9 quota 7.4 m 17.23 28.15 7.40 0.24
Pushover -Y Massa Parete 7 quota 7.4 m 4.83 18.44 7.40 0.38
Pushover -Y Massa Parete 6 quota 7.4 m 4.77 8.75 7.40 0.56
Pushover -Y Massa Parete 4 quota 7.4 m 18.85 12.73 7.40 2.00
Pushover -Y Massa Parete 2 quota 7.4 m 9.57 12.73 7.40 0.72
Pushover -Y Massa B;lrgicj‘:;g gl o 720 1843 | 857 047
Pushover -Y Massa B;f;“:‘::z el oo 7.19 390 | 8.60 031
Pushover -Y Massa B;zri“:‘::z el oo 257 1362 | 913 033
Pushover -Y Massa li%g“:‘;ﬁg t‘;dg;o"l?;" 14.17 2819 | 9.5 0.86
Pushover -Y Massa Bz‘;r;‘::‘;zg t‘;dggso"l;‘f 3.15 17.38 9.80 037
Baricentro del gruppo di
Pushover -Y Massa solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm
Pushover -Y Massa ?;;‘Ze;‘:lftfl' a0 315 1738 | 1400 053
Baricentro del gruppo di
Pushover -Y Massa solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover -Y Massa solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
Pushover +X Acc Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover +X Acc Parete 22 quota 3.4 m 7.26 20.86 3.40 0.09
Pushover +X Acc Parete 21 quota 3.4 m 14.31 6.32 3.40 0.29
Pushover +X Acc Parete 20 quota 3.4 m 5.02 11.19 3.40 0.29
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover +X Acc Parete 18 quota 3.4 m 497 16.03 3.40 0.43
Pushover +X Acc Parete 16 quota 3.4 m 321 18.72 3.40 0.14
Pushover +X Acc Parete 10 quota 3.4 m 14.20 31.32 3.40 0.69
Pushover +X Acc Parete 8 quota 3.4 m 7.32 23.62 3.40 0.31
Pushover +X Acc Parete 5 quota 3.4 m 7.20 1.47 3.40 0.21
Pushover +X Acc Parete 3 quota 3.4 m 16.71 25.03 3.40 0.79
Pushover +X Acc Parete 1 quota 3.4 m 16.71 0.44 3.40 0.50
Pushover +X Acc Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover +X Acc Parete 22 quota 7.4 m 7.26 20.86 7.40 0.14
Pushover +X Acc Parete 21 quota 7.4 m 14.31 6.32 7.40 0.33
Pushover +X Acc Parete 20 quota 7.4 m 5.02 11.19 7.40 0.31
Pushover +X Acc Parete 18 quota 7.4 m 497 16.03 7.40 0.49
Pushover +X Acc Parete 16 quota 7.4 m 321 18.72 7.40 0.20
Pushover +X Acc Parete 10 quota 7.4 m 14.20 31.32 7.40 0.59
Pushover +X Acc Parete 5 quota 7.4 m 7.20 1.47 7.40 0.28
Pushover +X Acc Parete 3 quota 7.4 m 16.71 25.03 7.40 1.06
Pushover +X Acc Parete 1 quota 7.4 m 16.71 0.44 7.40 0.73
Pushover +X Acc %ﬁg“:‘:;g el oo 7.20 1843 | 857 0.47
Pushover +X Acc %ﬁrf:‘:\;ﬁ) el oo 7.19 390 | 860 031
Pushover +X Acc Bzazr :f‘;i‘o’tjelg 850"10? 257 13.62 9.13 033
Pushover +X Acc %?;f‘;i‘o’t‘;elg 850"10? 14.17 28.19 9.15 0.86
Pushover +X Acc lz‘;réczf‘;z‘o’t‘;elg 850"10? 3.15 17.38 9.80 037
Baricentro del gruppo di
Pushover +X Acc solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm
Pushover +X Acc Baricentro del Solaio 315 1738 | 14.00 053

323 aquota 1400 cm
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Baricentro del gruppo di
Pushover +X Acc solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover +X Acc solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
Pushover -X Acc Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover -X Acc Parete 22 quota 3.4 m 7.26 20.86 3.40 0.09
Pushover -X Acc Parete 21 quota 3.4 m 14.31 6.32 3.40 0.29
Pushover -X Acc Parete 20 quota 3.4 m 5.02 11.19 3.40 0.29
Pushover -X Acc Parete 18 quota 3.4 m 4.97 16.03 3.40 0.43
Pushover -X Acc Parete 16 quota 3.4 m 3.21 18.72 3.40 0.14
Pushover -X Acc Parete 10 quota 3.4 m 14.20 31.32 3.40 0.69
Pushover -X Acc Parete 8 quota 3.4 m 7.32 23.62 3.40 0.31
Pushover -X Acc Parete 5 quota 3.4 m 7.20 1.47 3.40 0.21
Pushover -X Acc Parete 3 quota 3.4 m 16.71 25.03 3.40 0.79
Pushover -X Acc Parete 1 quota 3.4 m 16.71 0.44 3.40 0.50
Pushover -X Acc Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover -X Acc Parete 22 quota 7.4 m 7.26 20.86 7.40 0.14
Pushover -X Acc Parete 21 quota 7.4 m 14.31 6.32 7.40 0.33
Pushover -X Acc Parete 20 quota 7.4 m 5.02 11.19 7.40 0.31
Pushover -X Acc Parete 18 quota 7.4 m 4.97 16.03 7.40 0.49
Pushover -X Acc Parete 16 quota 7.4 m 321 18.72 7.40 0.20
Pushover -X Acc Parete 10 quota 7.4 m 14.20 31.32 7.40 0.59
Pushover -X Acc Parete 5 quota 7.4 m 7.20 1.47 7.40 0.28
Pushover -X Acc Parete 3 quota 7.4 m 16.71 25.03 7.40 1.06
Pushover -X Acc Parete 1 quota 7.4 m 16.71 0.44 7.40 0.73
Pushover -X Acc %ﬁg“:‘:;g el oo 720 1843 | 857 047
Pushover -X Acc Baricentro del Solaio 7.19 390 | 8.60 031

217 aquota 980 cm
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover -X Acc Bza;w:‘;‘l‘;z t‘;elgso"lj;" 257 13.62 9.13 033
Pushover -X Acc Blagrgici‘l‘;g el aio 1417 2819 | 915 086
Pushover -X Acc Bg?:;g ko 315 1738 | 9.80 0.37
Baricentro del gruppo di
Pushover -X Acc solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm
Pushover -X Acc 133;;1?33;;;&11 4381223 315 1738 | 14.00 0.53
Baricentro del gruppo di
Pushover -X Acc solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover -X Acc solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
Pushover +Y Acc Parete 27 quota 3.4 m 23.85 16.35 3.40 1.47
9 Pushover +Y Acc Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover +Y Acc Parete 19 quota 3.4 m 0.41 13.61 3.40 0.22
Pushover +Y Acc Parete 17 quota 3.4 m 1.53 17.40 3.40 0.14
Pushover +Y Acc Parete 13 quota 3.4 m 11.13 28.20 3.40 0.25
Pushover +Y Acc Parete 9 quota 3.4 m 17.23 28.15 3.40 0.18
Pushover +Y Acc Parete 7 quota 3.4 m 4.88 19.82 3.40 0.34
Pushover +Y Acc Parete 6 quota 3.4 m 4.76 8.75 3.40 0.45
Pushover +Y Acc Parete 4 quota 3.4 m 18.85 12.73 3.40 1.70
Pushover +Y Acc Parete 2 quota 3.4 m 9.57 12.73 3.40 0.67
Pushover +Y Acc Parete 27 quota 7.4 m 23.85 16.35 7.40 1.73
Pushover +Y Acc Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover +Y Acc Parete 19 quota 7.4 m 0.41 13.61 7.40 0.26
Pushover +Y Acc Parete 17 quota 7.4 m 1.53 17.40 7.40 0.16
Pushover +Y Acc Parete 13 quota 7.4 m 11.13 28.20 7.40 0.33
Pushover +Y Acc Parete 9 quota 7.4 m 17.23 28.15 7.40 0.24
Pushover +Y Acc Parete 7 quota 7.4 m 4.83 18.44 7.40 0.38
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover +Y Acc Parete 6 quota 7.4 m 4.77 8.75 7.40 0.56
Pushover +Y Acc Parete 4 quota 7.4 m 18.85 12.73 7.40 2.00
Pushover +Y Acc Parete 2 quota 7.4 m 9.57 12.73 7.40 0.72
Pushover +Y Acc Bzf‘lr;c:‘::g o 720 1843 | 857 0.47
Pushover +Y Acc B;ff:‘::g Ao 7.19 390 | 8.60 031
Pushover +Y Acc %?;“:‘:;2 el oo 257 1362 | 913 033
Pushover +Y Acc B{g;“:‘::z el oo 1417 2819 | 915 0.86
Pushover +Y Acc Bg;“:‘::z el oo 315 1738 | 980 037
Baricentro del gruppo di
Pushover +Y Acc solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm
Pushover +Y Acc ?;;‘Ze::l?tfel' a0 315 1738 | 1400 053
Baricentro del gruppo di
Pushover +Y Acc solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover +Y Acc solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
Pushover -Y Acc Parete 27 quota 3.4 m 23.85 16.35 3.40 1.47
Pushover -Y Acc Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover -Y Acc Parete 19 quota 3.4 m 0.41 13.61 3.40 0.22
Pushover -Y Acc Parete 17 quota 3.4 m 1.53 17.40 3.40 0.14
Pushover -Y Acc Parete 13 quota 3.4 m 11.13 28.20 3.40 0.25
Pushover -Y Acc Parete 9 quota 3.4 m 17.23 28.15 3.40 0.18
Pushover -Y Acc Parete 7 quota 3.4 m 4.88 19.82 3.40 0.34
Pushover -Y Acc Parete 6 quota 3.4 m 4.76 8.75 3.40 0.45
Pushover -Y Acc Parete 4 quota 3.4 m 18.85 12.73 3.40 1.70
Pushover -Y Acc Parete 2 quota 3.4 m 9.57 12.73 3.40 0.67
Pushover -Y Acc Parete 27 quota 7.4 m 23.85 16.35 7.40 1.73
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover -Y Acc Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover -Y Acc Parete 19 quota 7.4 m 0.41 13.61 7.40 0.26
Pushover -Y Acc Parete 17 quota 7.4 m 1.53 17.40 7.40 0.16
Pushover -Y Acc Parete 13 quota 7.4 m 11.13 28.20 7.40 0.33
Pushover -Y Acc Parete 9 quota 7.4 m 17.23 28.15 7.40 0.24
Pushover -Y Acc Parete 7 quota 7.4 m 4.83 18.44 7.40 0.38
Pushover -Y Acc Parete 6 quota 7.4 m 4.77 8.75 7.40 0.56
Pushover -Y Acc Parete 4 quota 7.4 m 18.85 12.73 7.40 2.00
Pushover -Y Acc Parete 2 quota 7.4 m 9.57 12.73 7.40 0.72
Baricentro del Solaio
Pushover -Y Acc 219 a quota 980 cm 7.20 18.43 8.57 0.47
Baricentro del Solaio
Pushover -Y Acc 217 a quota 980 cm 7.19 3.90 8.60 0.31
Baricentro del Solaio
Pushover -Y Acc 221 a quota 980 cm 2.57 13.62 9.13 0.33
Baricentro del Solaio
Pushover -Y Acc 189 a quota 980 cm 14.17 28.19 9.15 0.86
Baricentro del Solaio
Pushover -Y Acc 232 a quota 980 cm 3.15 17.38 9.80 0.37
Baricentro del gruppo di
Pushover -Y Acc solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm
Baricentro del Solaio
Pushover -Y Acc 323 a quota 1400 cm 3.15 17.38 14.00 0.53
Baricentro del gruppo di
Pushover -Y Acc solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover -Y Acc solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
Pushover ZX Massa+ | parete 26 quota 3.4m 2057 3177 | 340 031
Pushover ZX Massat | poete 22 quota 3.4 m 7.26 2086 | 3.40 0.09
Pushover ;X Massa+ | poete 21 quota 3.4m 1431 632 3.40 0.29
Pushover +XMassa+ | 5. 1 20 quota 3.4m 5.02 1.19 | 340 0.29

€
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover M parete 18 quota 34m 497 1603 | 340 0.43
Pushover PXMassa™ | parete 16 quota 3.4m 321 1872 | 340 0.14
Pushover PXMassa™ | parete 10 quota 3.4m 1420 3132 | 340 0.69
Pushover PXMassa™ | parete & quota 3.4m 7.32 2362 | 340 031
Pushover SXMassat | parete s quota 3.4m 7.20 1.47 3.40 0.21
Pushover SXMassat | parete 3 quota 3.4m 16.71 2503 | 3.40 0.79
Pushover ZX Massa + Parete 1 quota 3.4 m 16.71 0.44 3.40 0.50
Pushover ZX Massa+ | parete 26 quota 7.4 m 2057 3177 | 740 0.36
Pushover ZX Massa + Parete 22 quota 7.4 m 7.26 20.86 7.40 0.14
Pushover ZX Massa® | parete 21 quota 7.4 m 1431 6.32 7.40 033
Pushover PXMassa™ | parete 20 quota 7.4m 5.02 119 | 740 031
Pushover PXMassa™ | parete 18 quota 7.4m 4.97 1603 | 740 0.49
Pushover SXMassat | parete 16 quota 7.4m 321 1872 | 740 0.20
Pushover X Massa | parete 10 quota 7.4 m 1420 3132 | 740 0.59
Pushover SXMassat | parete s quota 7.4m 7.20 1.47 7.40 0.28
Pushover ZX Massa + Parcte 3 quota 7.4 m 16.71 25.03 7.40 1.06
Pushover XMassa T parete 1 quota 7.4m 16.71 0.44 7.40 0.73
Pushover +X Massa + Baricentro del Solaio 720 18.43 .57 0.47
e 219 a quota 980 cm
Pushover +X Massa + Baricentro del Solaio 719 3.90 8.60 0.31
e 217 aquota 980 cm
Pushover +X Massa + Baricentro del Solaio 257 13.62 9.13 0.33

€

221 a quota 980 cm
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover +X Massa + Baricentro del Solaio 14.17 28.19 9.15 0.86
e 189 a quota 980 cm

Pushover ZX Massa + Bzzrzic:r:;gtgeg%o'c?‘:lo 315 17.38 9.80 0.37

Pushover -;X Massa + iii:e;tﬁlge;fxp%%gi 7.16 11.18 8.60 0.70
cm

Pushover :X Massa + ?;;i;egifo"t :‘el‘ 438122: 3.15 17.38 | 14.00 0.53

Slzl\lj[‘;';;’f; X ?Sf;feg Zﬁf ZLg:pll)ZO‘g 1651 1273 | 1315 111
cm

Pushover X Massa + | (ESNRIOS0 | s | o | sas | ow
cm

Pushover JXMaSET 1 parete 26 quota 3.4m 2057 3177 | 340 031

Pushover XM parete 22 quota 34m 7.26 2086 | 340 0.09

Pushover _ex Massa + Parete 21 quota 3.4 m 14.31 6.32 3.40 0.29

Pushover XMassa* | parete 20 quota 3.4 m 5.02 119 | 340 0.29

Pushover XMassa* | parete 18 quota 3.4 m 4.97 1603 | 340 043

Pushover JMISET 1 parete 16 quota 3.4m 321 1872 | 340 0.14

Pushover JMaSET 1 parete 10 quota 3.4m 14.20 3132 | 340 0.69

Pushover éX Massa® | parete 8 quota 3.4m 7.32 2362 | 340 0.31

Pushover M2 parete 5 quota 3.4m 7.20 147 | 340 0.21

Pushover M2 parete 3 quota 3.4m 16.71 2503 | 340 0.79

Pushover XMassa* | parete 1 quota 3.4 m 1671 044 | 340 0.50

Pushover JOMassat 1 parete 26 quota 7.4 m 20.57 3177 | 740 0.36

Pushover -X Massa + Parete 22 quota 7.4 m 7.26 20.86 7.40 0.14

€
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover fcx Massa + Parete 21 quota 7.4 m 1431 6.32 7.40 0.33
Pushover XMassa* | parete 20 quota 7.4 m 5.02 119 | 740 031
Pushover XMassa* | parete 18 quota 7.4 m 497 1603 | 7.40 0.49
Pushover XMassa* | parete 16 quota 7.4 m 321 1872 | 7.40 0.20
Pushover ch Massa+ | porete 10 quota 7.4 m 14.20 3132 | 740 0.59
Pushover ch Massat | pirete 5 quota 7.4 m 7.20 1.47 7.40 0.28
Pushover ;X Massa+ | pirete 3 quota 7.4 m 16.71 2503 | 740 1.06
Pushover ch Massa + Parete | quota 7.4 m 16.71 0.44 7.40 0.73
Pushover -X Massa + Baricentro del Solaio 720 18.43 .57 0.47
e 219 a quota 980 cm
Pushover -X Massa + Baricentro del Solaio
. 217 8 quota 980 om 7.19 3.90 8.60 0.31
Pushover -X Massa + Baricentro del Solaio
N 221 2 quota 980 om 2.57 13.62 9.13 0.33
Pushover -X Massa + Baricentro del Solaio 1417 28.19 915 0.86
e 189 a quota 980 cm
Pushover -X Massa + Baricentro del Solaio
; 232 2 quota 980 cm 3.15 17.38 9.80 037
Baricentro del gruppo di
Pushover XMassa* |~ Solai 2 alla quota 950 7.16 118 | 860 0.70
cm
Pushover -X Massa + Baricentro del Solaio
e 323 aquota 1400 cm 3.15 17.38 14.00 0.53
Baricentro del gruppo di
Pushover ;X Massa+ | ilai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 L11
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover JXMaSSET 1 Solai 7 alla quota. 1400 11.87 1273 | 1315 117
cm
Pushover PV Massa™ | parete 27 quota 3.4m 2385 1635 | 340 147
Pushover Y Massa+ | 5. 1 26 quota 3.4m 2057 3177 | 340 031

€
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover SYMsSAT | parete 19 quota 34m 041 1361 | 340 0.22
Pushover PV Massa™ | parete 17 quota 3.4m 1.53 1740 | 340 0.14
Pushover PV Massa™ | parete 13 quota 3.4m 1113 2820 | 340 0.25
Pushover J;Y Massa + Parete 9 quota 3.4 m 17.23 28.15 3.40 0.18
Pushover SYMassat | parete 7 quota 3.4m 4.88 1982 | 3.40 0.34
Pushover SYMassat | parete 6 quota 3.4m 4.76 8.75 3.40 0.45
Pushover *Y Massa | parete 4 quota 3.4m 18.85 1273 | 340 170
Pushover SYMassat | parete 2 quota 3.4m 9.57 1273 | 340 0.67
Pushover ZY Massa+ | parete 27 quota 7.4 m 23.85 1635 | 740 1.73
Pushover Y Massa | parete 26 quota 7.4 m 2057 3177 | 740 0.36
Pushover PV Massa | parete 19 quota 7.4m 0.41 1361 | 740 0.26
Pushover PV Massa* | parete 17 quota 7.4m 1.53 1740 | 740 0.16
Pushover J;Y Massa + Parete 13 quota 7.4 m 11.13 2820 7.40 0.33
Pushover *Y Massa | parete 9 quota 7.4m 17.23 28.15 | 7.40 0.24
Pushover ! YMassat | pirete 7 quota 7.4m 483 1844 | 740 0.38
Pushover SYMassat | parete 6 quota 7.4m 477 8.75 7.40 0.56
Pushover SYMassat | parete 4 quota 7.4 m 18.85 1273 | 740 2.00
Pushover ZY Massa* | parete2 quota 7.4 m 9.57 1273 | 740 0.72
Pushover +Y Massa + Baricentro del Solaio 720 18.43 8.57 0.47
e 219 a quota 980 cm
Pushover +Y Massa + Baricentro del Solaio 719 3.90 8.60 0.31

€

217 a quota 980 cm
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover +Y Massa + Baricentro del Solaio 257 13.62 913 033
e 221 aquota 980 cm
Pushover +Y Massa + Baricentro del Solaio 1417 2819 915 0.86
e 189 a quota 980 cm
Pushover +Y Massa + Baricentro del Solaio
. 232 8 quota 980 om 3.15 17.38 9.80 037
Baricentro del gruppo di
Pushover SYMassat olai 2 alla quota 980 7.16 118 | 860 0.70
cm
Pushover +Y Massa + Baricentro del Solaio
. 393 2 quota 1400 om 3.15 17.38 14.00 0.53
Baricentro del gruppo di
Pushover :Y Massa+ | lai 8 alla quota 1400 16.51 273 | 131s 111
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover SYMaSSEE L olai 7 alla quota. 1400 11.87 275 | 13is 117
cm
Pushover ch Massa + Parete 27 quota 3.4 m 23.85 16.35 3.40 1.47
Pushover M parete 26 quota 3.4m 2057 3177 | 340 0.31
Pushover YMassa* | parete 19 quota 3.4 m 0.41 1361 | 340 022
Pushover YMassa* | parete 17 quota 3.4 m 153 1740 | 340 0.14
Pushover 'eY Massa+ | porete 13 quota 3.4 m 11.13 2820 | 3.40 0.25
Pushover ch Massat | pirete 9 quota 3.4m 17.23 2815 | 3.40 0.18
Pushover éY Massa+ | pirete 7 quota 3.4 m 488 1982 | 340 0.34
Pushover ch Massa + Parete 6 quota 3.4 m 4.76 8.75 3.40 0.45
Pushover ch Massa + Parete 4 quota 3.4 m 18.85 12.73 3.40 1.70
Pushover M parete 2 quota 34m 9.57 1273 | 340 0.67
Pushover YMassa* | parete 27 quota 7.4 m 2385 1635 | 740 173
Pushover -¥ Massa+ | p. (¢ 26 quota 7.4m 2057 3177 | 740 0.36

€
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover ch Massa + Parete 19 quota 7.4 m 041 13.61 7.40 0.26
Pushover YMassa* | parete 17 quota 7.4 m 153 1740 | 7.40 0.16
Pushover YMassa* | parete 13 quota 7.4 m 1113 2820 | 740 0.33
Pushover YMassa* | parete 9 quota 7.4m 17.23 2815 | 740 0.24
Pushover ch Massat | pirete 7 quota 7.4 m 483 1844 | 740 0.38
Pushover ch Massa+ | pirete 6 quota 7.4 m 477 8.75 7.40 0.56
Pushover ;Y Massa+ | pirete 4 quota 7.4 m 18.85 1273 | 740 2.00
Pushover ch Massa + Parete 2 quota 7.4 m 9.57 12.73 7.40 0.72
Pushover -Y Massa + Baricentro del Solaio 720 18.43 .57 0.47
e 219 a quota 980 cm
Pushover -Y Massa + Baricentro del Solaio
e 217 a quota 980 cm 7.19 3.90 8.60 0.31
Pushover -Y Massa + Baricentro del Solaio
e 221 a quota 980 cm 2.57 13.62 9.13 0.33
rs Pushover -Y Massa Baricentro del Solaio
te 189 a quota 980 cm 14.17 28.19 9.15 0.86
Pushover -Y Massa + Baricentro del Solaio
c 232 a quota 980 cm 3.15 17.38 9.80 0.37
Baricentro del gruppo di
Pushover YMassa* |~ Solai 2 alla quota 950 7.16 118 | 860 0.70
cm
Pushover -Y Massa + Baricentro del Solaio
e 323 aquota 1400 cm 315 1738 14.00 0.53
Baricentro del gruppo di
Pushover ;Y Massa+ | ilai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 L11
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover Y MESET 1 Solai 7 alla quota. 1400 11.87 1273 | 1315 117
cm
Pushover +X Acc + e Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover +X Acc +e Parete 22 quota 3.4 m 7.26 20.86 3.40 0.09
Pushover +X Acc + e Parete 21 quota 3.4 m 14.31 6.32 3.40 0.29
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover +X Acc + e Parete 20 quota 3.4 m 5.02 11.19 3.40 0.29
Pushover +X Acc +e Parete 18 quota 3.4 m 4.97 16.03 3.40 0.43
Pushover +X Acc + e Parete 16 quota 3.4 m 3.21 18.72 3.40 0.14
Pushover +X Acc +e Parete 10 quota 3.4 m 14.20 31.32 3.40 0.69
Pushover +X Acc +e Parete 8 quota 3.4 m 7.32 23.62 3.40 0.31
Pushover +X Acc +e Parete 5 quota 3.4 m 7.20 1.47 3.40 0.21
Pushover +X Acc + e Parete 3 quota 3.4 m 16.71 25.03 3.40 0.79
Pushover +X Acc + e Parete 1 quota 3.4 m 16.71 0.44 3.40 0.50
Pushover +X Acc +e Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover +X Acc + e Parete 22 quota 7.4 m 7.26 20.86 7.40 0.14
Pushover +X Acc + e Parete 21 quota 7.4 m 14.31 6.32 7.40 0.33
Pushover +X Acc + e Parete 20 quota 7.4 m 5.02 11.19 7.40 0.31
Pushover +X Acc + e Parete 18 quota 7.4 m 4.97 16.03 7.40 0.49
Pushover +X Acc + e Parete 16 quota 7.4 m 3.21 18.72 7.40 0.20
Pushover +X Acc + e Parete 10 quota 7.4 m 14.20 31.32 7.40 0.59
Pushover +X Acc + e Parete 5 quota 7.4 m 7.20 1.47 7.40 0.28
Pushover +X Acc +e Parete 3 quota 7.4 m 16.71 25.03 7.40 1.06
Pushover +X Acc +e Parete 1 quota 7.4 m 16.71 0.44 7.40 0.73
Pushover +X Acc + ¢ Bzalr;c:‘::g el o 720 1843 | 857 0.47
Pushover +X Acc + ¢ B;ff:‘::g o 7.19 390 | 8.60 031
Pushover +X Acc + e Bzazr;c:‘::g o 257 1362 | 913 033
Pushover +X Acc + ¢ B{;g“:‘:;g t‘:"lgso"lci‘) 14.17 2819 | 9.5 0.86
Pushover +X Acc + e B;;;C:‘;T; t‘;dg;o"ljf 3.15 1738 | 9.80 037
Baricentro del gruppo di
Pushover +X Acc + e solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm
Pushover +X Acc +e |  Danicentro del Solaio 315 1738 | 1400 053

323 aquota 1400 cm
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Baricentro del gruppo di
Pushover +X Acc +e solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover +X Acc +e solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
Pushover -X Acc +e Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover -X Acc +e Parete 22 quota 3.4 m 7.26 20.86 3.40 0.09
Pushover -X Acc +e Parete 21 quota 3.4 m 14.31 6.32 3.40 0.29
Pushover -X Acc +e Parete 20 quota 3.4 m 5.02 11.19 3.40 0.29
Pushover -X Acc +e Parete 18 quota 3.4 m 4.97 16.03 3.40 0.43
Pushover -X Acc +e Parete 16 quota 3.4 m 3.21 18.72 3.40 0.14
Pushover -X Acc +e Parete 10 quota 3.4 m 14.20 31.32 3.40 0.69
Pushover -X Acc +e Parete 8 quota 3.4 m 7.32 23.62 3.40 0.31
Pushover -X Acc +e Parete 5 quota 3.4 m 7.20 1.47 3.40 0.21
Pushover -X Acc +e Parete 3 quota 3.4 m 16.71 25.03 3.40 0.79
Pushover -X Acc +e Parete | quota 3.4 m 16.71 0.44 3.40 0.50
Pushover -X Acc +e Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover -X Acc +e Parete 22 quota 7.4 m 7.26 20.86 7.40 0.14
Pushover -X Acc +e Parete 21 quota 7.4 m 14.31 6.32 7.40 0.33
Pushover -X Acc +e Parete 20 quota 7.4 m 5.02 11.19 7.40 0.31
Pushover -X Acc +e Parete 18 quota 7.4 m 4.97 16.03 7.40 0.49
Pushover -X Acc +e Parete 16 quota 7.4 m 321 18.72 7.40 0.20
Pushover -X Acc +e Parete 10 quota 7.4 m 14.20 31.32 7.40 0.59
Pushover -X Acc +e Parete 5 quota 7.4 m 7.20 1.47 7.40 0.28
Pushover -X Acc +e Parete 3 quota 7.4 m 16.71 25.03 7.40 1.06
Pushover -X Acc +e Parete 1 quota 7.4 m 16.71 0.44 7.40 0.73
Pushover -X Ace + ¢ B;S“:‘::g el oo 720 1843 | 857 047
Pushover X Acc+e |  Daricentro del Solaio 7.19 390 | 860 031

217 aquota 980 cm
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover -X Acc + ¢ %‘;‘;CZ’;‘:;‘;"L;OOE;" 257 13.62 9.13 033
Pushover -X Acc + ¢ Blagrécj‘:;g gl aiaio 1417 2819 | 915 0.86
Pushover -X Acc + ¢ Bzzr;:‘:;g el aiaio 315 1738 | 9.80 0.37
Baricentro del gruppo di
Pushover -X Acc +e solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm
Pushover -X Acc + ¢ ‘;;;ize;‘l‘l‘o"t:ell 4381:2: 315 1738 | 14.00 0.53
Baricentro del gruppo di
Pushover -X Acc +e solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover -X Acc +e solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
Pushover +Y Acc +e Parete 27 quota 3.4 m 23.85 16.35 3.40 1.47
Pushover +Y Acc +e Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover +Y Acc + e Parete 19 quota 3.4 m 0.41 13.61 3.40 0.22
Pushover +Y Acc + e Parete 17 quota 3.4 m 1.53 17.40 3.40 0.14
Pushover +Y Acc +e Parete 13 quota 3.4 m 11.13 28.20 3.40 0.25
Pushover +Y Acc +e Parete 9 quota 3.4 m 17.23 28.15 3.40 0.18
Pushover +Y Acc + e Parete 7 quota 3.4 m 4.88 19.82 3.40 0.34
Pushover +Y Acc + e Parete 6 quota 3.4 m 4.76 8.75 3.40 0.45
Pushover +Y Acc +e Parete 4 quota 3.4 m 18.85 12.73 3.40 1.70
Pushover +Y Acc +e Parete 2 quota 3.4 m 9.57 12.73 3.40 0.67
Pushover +Y Acc +e Parete 27 quota 7.4 m 23.85 16.35 7.40 1.73
Pushover +Y Acc +e Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover +Y Acc +e Parete 19 quota 7.4 m 0.41 13.61 7.40 0.26
Pushover +Y Acc +e Parete 17 quota 7.4 m 1.53 17.40 7.40 0.16
Pushover +Y Acc +e Parete 13 quota 7.4 m 11.13 28.20 7.40 0.33
Pushover +Y Acc +e Parete 9 quota 7.4 m 17.23 28.15 7.40 0.24
Pushover +Y Acc +e Parete 7 quota 7.4 m 4.83 18.44 7.40 0.38
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover +Y Acc +e Parete 6 quota 7.4 m 4.77 8.75 7.40 0.56
™ P“Sh"veg Y Ace+ Parete 4 quota 7.4 m 18.85 12.73 7.40 2.00
Pushover +Y Acc +e Parete 2 quota 7.4 m 9.57 12.73 7.40 0.72
Pushover +Y Acc +e B;;“:‘;T; t‘f;;g’lﬁ;" 7.20 18.43 8.57 047
Pushover +Y Acc +e B;;“:‘;T; t‘f;;g’lﬁ;" 7.19 3.90 8.60 031
Pushover +Y Acc +e gficzzzgt‘;elgso"l&" 257 13.62 9.13 033
Pushover +Y Acc +e B&g“:‘;‘;z t‘;"{)go"l:ﬁ]" 14.17 28.19 9.15 0.86
Pushover +Y Acc + ¢ Bz‘;rzw:‘:l‘;z t‘;"{)go"l:ﬁ]" 3.15 17.38 9.80 0.37
Baricentro del gruppo di
Pushover +Y Acc +e solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm
Pushover +Y Acc +e 1;;??;’3;;611 4(5)812;‘: 3.15 1738 | 14.00 0.53
Baricentro del gruppo di
Pushover +Y Acc +e solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover +Y Acc +e solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
Pushover -Y Acc +e Parete 27 quota 3.4 m 23.85 16.35 3.40 1.47
Pushover -Y Acc +e Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover -Y Acc +e Parete 19 quota 3.4 m 0.41 13.61 3.40 0.22
Pushover -Y Acc +e Parete 17 quota 3.4 m 1.53 17.40 3.40 0.14
Pushover -Y Acc +e Parete 13 quota 3.4 m 11.13 28.20 3.40 0.25
Pushover -Y Acc +e Parete 9 quota 3.4 m 17.23 28.15 3.40 0.18
Pushover -Y Acc +e Parete 7 quota 3.4 m 4.88 19.82 3.40 0.34
Pushover -Y Acc +e Parete 6 quota 3.4 m 4.76 8.75 3.40 0.45
Pushover -Y Acc +e Parete 4 quota 3.4 m 18.85 12.73 3.40 1.70
Pushover -Y Acc +e Parete 2 quota 3.4 m 9.57 12.73 3.40 0.67
Pushover -Y Acc +e Parete 27 quota 7.4 m 23.85 16.35 7.40 1.73
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover -Y Acc +e Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover -Y Acc +e Parete 19 quota 7.4 m 0.41 13.61 7.40 0.26
Pushover -Y Acc +e Parete 17 quota 7.4 m 1.53 17.40 7.40 0.16
Pushover -Y Acc +e Parete 13 quota 7.4 m 11.13 28.20 7.40 0.33
Pushover -Y Acc +e Parete 9 quota 7.4 m 17.23 28.15 7.40 0.24
Pushover -Y Acc +e Parete 7 quota 7.4 m 4.83 18.44 7.40 0.38
Pushover -Y Acc +e Parete 6 quota 7.4 m 4.77 8.75 7.40 0.56
Pushover -Y Acc +e Parete 4 quota 7.4 m 18.85 12.73 7.40 2.00
Pushover -Y Acc +e Parete 2 quota 7.4 m 9.57 12.73 7.40 0.72
Baricentro del Solaio
Pushover -Y Acc +e 219 a quota 980 cm 7.20 18.43 8.57 0.47
Baricentro del Solaio
Pushover -Y Acc +e 217 a quota 980 cm 7.19 3.90 8.60 0.31
Baricentro del Solaio
Pushover -Y Acc +e 221 a quota 980 cm 2.57 13.62 9.13 0.33
Baricentro del Solaio
Pushover -Y Acc +e 189 a quota 980 cm 14.17 28.19 9.15 0.86
Baricentro del Solaio
Pushover -Y Acc +e 232 a quota 980 cm 3.15 17.38 9.80 0.37
Baricentro del gruppo di
Pushover -Y Acc +e solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm
Baricentro del Solaio
Pushover -Y Acc +e 323 a quota 1400 cm 3.15 17.38 14.00 0.53
Baricentro del gruppo di
Pushover -Y Acc +e solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover -Y Acc +e solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
Pushover ZX Massa - Parcte 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 031
Pushover ZX Massa - Parete 22 quota 3.4 m 7.26 20.86 3.40 0.09
Pushover ;’X Massa - Parete 21 quota 3.4 m 1431 6.32 3.40 0.29
Pushover +X Massa- | p, o0 20 quota 3.4 m 5.02 1.19 | 340 0.29

€
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover JXMassa s parete 18 quota 3.4m 497 1603 | 3.40 0.43
Pushover IXMassa = | parete 16 quota 3.4 m 321 1872 | 3.40 0.14
Pushover IXMassa = | parete 10 quota 3.4 m 14.20 3132 | 340 0.69
Pushover IXMassa = | parete 8 quota 3.4m 7.32 2362 | 340 031
Pushover ZX Massa - Parete 5 quota 3.4 m 7.20 1.47 3.40 0.21
Pushover ZX Massa - Parete 3 quota 3.4 m 16.71 25.03 3.40 0.79
Pushover *XMassa - | parete 1 quota 3.4m 16.71 044 | 340 0.50
Pushover JXMassas 1 parete 26 quota 7.4m 2057 3177 | 740 0.36
Pushover SXMassa = | parete 22 quota 7.4 m 7.26 2086 | 7.40 0.14
Pushover ;X Massa- | parete 21 quota 7.4m 14.31 6.32 7.40 0.33
Pushover IXMasa = | parete 20 quota 7.4 m 5.02 119 | 740 031
Pushover IXMasa = | parete 18 quota 7.4 m 4.97 1603 | 7.40 0.49
Pushover *XMassa = | parete 16 quota 7.4m 321 1872 | 740 0.20
Pushover *XMassa = | parete 10 quota 7.4m 1420 3132 | 740 0.59
Pushover ZX Massa - Parete 5 quota 7.4 m 7.20 1.47 7.40 0.28
Pushover ZX Massa - Parete 3 quota 7.4 m 16.71 2503 | 740 1.06
Pushover ZX Massa - Parete 1 quota 7.4 m 16.71 0.44 7.40 0.73
Pushover +X Massa - Baricentro del Solaio 720 18.43 .57 0.47
e 219 a quota 980 cm
Pushover ;—X Massa - %ir;c:rgszt:eggoolcﬁo 719 3.90 8.60 0.31
Pushover +X Massa - Baricentro del Solaio 257 13.62 9.13 0.33

€

221 a quota 980 cm
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Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT 'UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover +X Massa - Baricentro del Solaio 14.17 28.19 915 0.86
e 189 a quota 980 cm

Pushover ;rX Massa - ]zzr;c:r:;gtgelggsoolcﬁo 315 17.38 9.80 037

Pushover ;’X Massa - iiize;tﬁlgecifggp%%gi 7.16 11.18 8.60 0.70
cm

Pushover X Massa - ?;gi;e;’ﬁ:ell oo 315 1738 | 14.00 053

Pushover X Massa- ?s;;fegt;ﬁ: ZLg:pll)ZO‘g 16.51 1273 | 1315 111
cm

Pushover ;’X Massa - ]331256171 :ﬁad zﬁzp?:ocg 11.87 12.73 13.15 1.17
cm

Pushover -X Massa - e Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31

Pushover -X Massa - e Parete 22 quota 3.4 m 7.26 20.86 3.40 0.09

Pushover -X Massa - e Parete 21 quota 3.4 m 14.31 6.32 3.40 0.29

Pushover -X Massa - e Parete 20 quota 3.4 m 5.02 11.19 3.40 0.29

Pushover -X Massa - e Parete 18 quota 3.4 m 4.97 16.03 3.40 0.43

Pushover -X Massa - e Parete 16 quota 3.4 m 3.21 18.72 3.40 0.14

Pushover -X Massa - e Parete 10 quota 3.4 m 14.20 31.32 3.40 0.69

Pushover -X Massa - e Parete 8 quota 3.4 m 7.32 23.62 3.40 0.31

Pushover -X Massa - e Parete 5 quota 3.4 m 7.20 1.47 3.40 0.21

Pushover -X Massa - e Parete 3 quota 3.4 m 16.71 25.03 3.40 0.79

Pushover -X Massa - e Parete 1 quota 3.4 m 16.71 0.44 3.40 0.50

Pushover -X Massa - e Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36

Pushover -X Massa - e Parete 22 quota 7.4 m 7.26 20.86 7.40 0.14

Pushover -X Massa - e Parete 21 quota 7.4 m 14.31 6.32 7.40 0.33

drl13 Pushover -X Parete 20 quota 7.4 m 5.02 11.19 7.40 031

Massa - e

Pushover -X Massa - e Parete 18 quota 7.4 m 4.97 16.03 7.40 0.49

Pushover -X Massa - e Parete 16 quota 7.4 m 321 18.72 7.40 0.20

Pushover -X Massa - e Parete 10 quota 7.4 m 14.20 31.32 7.40 0.59
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Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover -X Massa - e Parete 5 quota 7.4 m 7.20 1.47 7.40 0.28
Pushover -X Massa - e Parete 3 quota 7.4 m 16.71 25.03 7.40 1.06
Pushover -X Massa - e Parete 1 quota 7.4 m 16.71 0.44 7.40 0.73
Baricentro del Solaio
Pushover -X Massa - e 219 a quota 980 cm 7.20 18.43 8.57 0.47
Baricentro del Solaio
Pushover -X Massa - e 217 a quota 980 cm 7.19 3.90 8.60 0.31
Baricentro del Solaio
Pushover -X Massa - ¢ 221 a quota 980 cm 2.57 13.62 9.13 0.33
Baricentro del Solaio
Pushover -X Massa - ¢ 189 a quota 980 cm 14.17 28.19 9.15 0.86
Baricentro del Solaio
Pushover -X Massa - ¢ 232 a quota 980 cm 3.15 17.38 9.80 0.37
Baricentro del gruppo di
Pushover -X Massa - e solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm
Baricentro del Solaio
Pushover -X Massa - e 323 a quota 1400 cm 3.15 17.38 14.00 0.53
Baricentro del gruppo di
Pushover -X Massa - e solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover -X Massa - e solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
Pushover ZY Massa- | pi et 27 quota 3.4m 23.85 1635 | 340 147
Pushover ZY Massa- | piete 26 quota 3.4 m 2057 3177 | 340 031
Pushover ZY Massa- | pirete 19 quota 3.4 m 0.41 1361 | 340 0.22
Pushover ZY Massa - Parete 17 quota 3.4 m 1.53 17.40 3.40 0.14
Pushover ZY Massa - Parete 13 quota 3.4 m 1113 28.20 3.40 0.25
Pushover ZY Massa - Parete 9 quota 3.4 m 17.23 28.15 3.40 0.18
Pushover PV Massa = | parete 7 quota 3.4m 488 1982 | 340 0.34
Pushover +Y Massa - Parete 6 quota 3.4 m 4.76 8.75 3.40 0.45

€
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Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover ZY Massa - Parete 4 quota 3.4 m 18.85 12.73 3.40 1.70
Pushover PV Massa = | parete 2 quota 3.4m 9.57 1273 | 340 0.67
Pushover PV Massa = | parete 27 quota 7.4 m 23.85 1635 | 740 1.73
Pushover PV Massa = | parete 26 quota 7.4 m 20.57 3177 | 740 036
Pushover ZY Massa - Parete 19 quota 7.4 m 0.41 13.61 7.40 026
Pushover ZY Massa - Parete 17 quota 7.4 m 1.53 17.40 7.40 0.16
Pushover ZY . Parete 13 quota 7.4 m 11.13 28.20 7.40 0.33
Pushover ZY Massa - Parete 9 quota 7.4 m 17.23 2815 | 740 0.24
Pushover ZY . Parete 7 quota 7.4 m 4.83 18.44 740 0.38
Pushover Y Massa - | parete 6 quota 7.4 m 477 875 | 7.40 0.56
Pushover PV Massa = | parete 4 quota 7.4m 18.85 1273 | 7.40 2.00
Pushover PV Massa = | parete 2 quota 7.4m 9.57 1273 | 740 0.72
Pushover +Y Massa - Baricentro del Solaio 7.20 18.43 8.57 0.47
e 219 a quota 980 cm
Pushover ;rY Massa - ]Zir;c:r(;t:?)tgelgssoolcf;ilo 7.19 3.90 8.60 0.31
Pushover ;rY Massa - ]Zz;ric:r;t:zselgssoolcf;ilo 257 13.62 9.13 0.33
Pushover +Y Massa - Baricentro del Solaio 14.17 28.19 9.15 0.86
e 189 a quota 980 cm
Pushover ZY Massa - 132220:1;32'[2619880015:;0 315 17.38 9.80 037
Pushover ;rY Massa - Bsz(i)rli;er;tr;]je(iﬁ’;p%()ggi 7.16 11.18 8.60 0.70
cm
Pushover ;rY Massa - ];;;iﬁ;e;lltl];i:lell“gglzis 315 17.38 14.00 0.53
Pushover +Y Massa - ?ﬁféfeg :ﬁ: ZL%Z"%‘?; 16.51 1273 | 1315 L1l

€

cm
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Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover ZY Massa - lsgsgfe;n;ﬁf Shiii‘pfio“g 11.87 273 | 13is 117
cm
Pushover -Y Massa - e Parete 27 quota 3.4 m 23.85 16.35 3.40 1.47
Pushover -Y Massa - e Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover -Y Massa - e Parete 19 quota 3.4 m 0.41 13.61 3.40 0.22
Pushover -Y Massa - e Parete 17 quota 3.4 m 1.53 17.40 3.40 0.14
Pushover -Y Massa - e Parete 13 quota 3.4 m 11.13 28.20 3.40 0.25
Pushover -Y Massa - e Parete 9 quota 3.4 m 17.23 28.15 3.40 0.18
Pushover -Y Massa - e Parete 7 quota 3.4 m 4.88 19.82 3.40 0.34
Pushover -Y Massa - e Parete 6 quota 3.4 m 4.76 8.75 3.40 0.45
Pushover -Y Massa - e Parete 4 quota 3.4 m 18.85 12.73 3.40 1.70
Pushover -Y Massa - e Parete 2 quota 3.4 m 9.57 12.73 3.40 0.67
Pushover -Y Massa - e Parete 27 quota 7.4 m 23.85 16.35 7.40 1.73
Pushover -Y Massa - e Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover -Y Massa - e Parete 19 quota 7.4 m 0.41 13.61 7.40 0.26
Pushover -Y Massa - e Parete 17 quota 7.4 m 1.53 17.40 7.40 0.16
Pushover -Y Massa - e Parete 13 quota 7.4 m 11.13 28.20 7.40 0.33
Pushover -Y Massa - e Parete 9 quota 7.4 m 17.23 28.15 7.40 0.24
Pushover -Y Massa - e Parete 7 quota 7.4 m 4.83 18.44 7.40 0.38
Pushover -Y Massa - e Parete 6 quota 7.4 m 4.77 8.75 7.40 0.56
Pushover -Y Massa - e Parete 4 quota 7.4 m 18.85 12.73 7.40 2.00
Pushover -Y Massa - e Parete 2 quota 7.4 m 9.57 12.73 7.40 0.72
Pushover -Y Massa - ¢ Bzalr;c:‘::é Lo 720 1843 | 857 047
Pushover -Y Massa - ¢ B;ff:‘:;‘; Ao 7.19 390 | 8.60 031
Pushover -Y Massa - ¢ B;zr;“:‘:;g el oo 257 1362 | 913 033
Pushover -Y Massa - |  Danicentro del Solaio 1417 2819 | 915 0.86

189 a quota 980 cm
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Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover -Y Massa - ¢ ‘i‘;ﬁ“j‘;ﬁjﬁ t‘;elgso"lj;" 3.15 17.38 9.80 037
Baricentro del gruppo di
Pushover -Y Massa - e solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm
Pushover -Y Massa - ¢ ?;?Z";‘L’O"t:"ll 438'211‘: 3.15 1738 | 1400 0.53
Baricentro del gruppo di
Pushover -Y Massa - e solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover -Y Massa - e solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
Pushover +X Acc - € Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover +X Acc - e Parete 22 quota 3.4 m 7.26 20.86 3.40 0.09
Pushover +X Acc - ¢ Parete 21 quota 3.4 m 14.31 6.32 3.40 0.29
Pushover +X Acc - € Parete 20 quota 3.4 m 5.02 11.19 3.40 0.29
Pushover +X Acc - € Parete 18 quota 3.4 m 4.97 16.03 3.40 0.43
Pushover +X Acc - e Parete 16 quota 3.4 m 3.21 18.72 3.40 0.14
Pushover +X Acc - e Parete 10 quota 3.4 m 14.20 31.32 3.40 0.69
Pushover +X Acc - € Parete 8 quota 3.4 m 7.32 23.62 3.40 0.31
Pushover +X Acc - € Parete 5 quota 3.4 m 7.20 1.47 3.40 0.21
Pushover +X Acc - e Parete 3 quota 3.4 m 16.71 25.03 3.40 0.79
il Pushover X Ac= | parete 1 quota 3.4 m 16.71 044 | 340 050
Pushover +X Acc - e Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover +X Acc - € Parete 22 quota 7.4 m 7.26 20.86 7.40 0.14
Pushover +X Acc - e Parete 21 quota 7.4 m 14.31 6.32 7.40 0.33
Pushover +X Acc - e Parete 20 quota 7.4 m 5.02 11.19 7.40 0.31
Pushover +X Acc - € Parete 18 quota 7.4 m 497 16.03 7.40 0.49
Pushover +X Acc - € Parete 16 quota 7.4 m 321 18.72 7.40 0.20
Pushover +X Acc - e Parete 10 quota 7.4 m 14.20 31.32 7.40 0.59
Pushover +X Acc - e Parete 5 quota 7.4 m 7.20 1.47 7.40 0.28
Pushover +X Acc - e Parete 3 quota 7.4 m 16.71 25.03 7.40 1.06
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Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover +X Acc - e Parete 1 quota 7.4 m 16.71 0.44 7.40 0.73

Pushover +X Acc - € Baricentro del Solaio 7.20 18.43 8.57 0.47
219 a quota 980 cm

Baricentro del Solaio
Pushover +X Acc - e 217 a quota 980 cm 7.19 3.90 8.60 0.31

Baricentro del Solaio
Pushover +X Acc - € 221 a quota 980 cm 2.57 13.62 9.13 0.33

Pushover +X Acc - ¢ Baricentro del Solaio 14.17 28.19 9.15 0.86
189 a quota 980 cm

Baricentro del Solaio
Pushover +X Acc - e 232 a quota 980 cm 3.15 17.38 9.80 0.37

Baricentro del gruppo di
Pushover +X Acc - € solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm

Baricentro del Solaio
Pushover +X Acc - e 323 a quota 1400 cm 3.15 17.38 14.00 0.53

Baricentro del gruppo di
Pushover +X Acc - e solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm

Baricentro del gruppo di

Pushover +X Acc - € solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
Pushover -X Acc - e Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover -X Acc - e Parete 22 quota 3.4 m 7.26 20.86 3.40 0.09
Pushover -X Acc - e Parete 21 quota 3.4 m 14.31 6.32 3.40 0.29
Pushover -X Acc-e Parete 20 quota 3.4 m 5.02 11.19 3.40 0.29
Pushover -X Acc - e Parete 18 quota 3.4 m 4.97 16.03 3.40 0.43
Pushover -X Acc-e Parete 16 quota 3.4 m 3.21 18.72 3.40 0.14
Pushover -X Acc - e Parete 10 quota 3.4 m 14.20 31.32 3.40 0.69
Pushover -X Acc - e Parete 8 quota 3.4 m 7.32 23.62 3.40 0.31
Pushover -X Acc - e Parete 5 quota 3.4 m 7.20 1.47 3.40 0.21
Pushover -X Acc-e Parete 3 quota 3.4 m 16.71 25.03 3.40 0.79
Pushover -X Acc - e Parete 1 quota 3.4 m 16.71 0.44 3.40 0.50
Pushover -X Acc - e Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover -X Acc - e Parete 22 quota 7.4 m 7.26 20.86 7.40 0.14
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Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover -X Acc - e Parete 21 quota 7.4 m 14.31 6.32 7.40 0.33
Pushover -X Acc - e Parete 20 quota 7.4 m 5.02 11.19 7.40 0.31
Pushover -X Acc - e Parete 18 quota 7.4 m 4.97 16.03 7.40 0.49
Pushover -X Acc - e Parete 16 quota 7.4 m 3.21 18.72 7.40 0.20
Pushover -X Acc - e Parete 10 quota 7.4 m 14.20 31.32 7.40 0.59
Pushover -X Acc - e Parete 5 quota 7.4 m 7.20 1.47 7.40 0.28
Pushover -X Acc - e Parete 3 quota 7.4 m 16.71 25.03 7.40 1.06
Pushover -X Acc - e Parete 1 quota 7.4 m 16.71 0.44 7.40 0.73
Pushover -X Acc - e Bz‘*gczf‘;zg t‘;elggso"lci" 7.20 1843 | 857 0.47
Pushover -X Acc - ¢ Bzalrf:’:l‘;z t:el);ooiio 7.19 3.90 8.60 031
Pushover -X Acc - ¢ %‘;?C:’:;z t:el);ooiio 257 1362 | 9.13 033
Pushover -X Acc - Blagrécj‘:;‘é 2l o 14.17 2819 | 915 0.86
Pushover -X Acc - ¢ B;g:‘:;g o 315 1738 | 9.80 037
Baricentro del gruppo di
Pushover -X Acc - e solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm
Pushover -X Acc - e 1;;??;‘3;;611 4(5)812;‘]’ 3.15 17.38 | 14.00 0.53
Baricentro del gruppo di
Pushover -X Acc - e solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm
Baricentro del gruppo di
Pushover -X Acc - e solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
Pushover +Y Acc - e Parete 27 quota 3.4 m 23.85 16.35 3.40 1.47
Pushover +Y Acc - € Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover +Y Acc - e Parete 19 quota 3.4 m 0.41 13.61 3.40 0.22
Pushover +Y Acc - e Parete 17 quota 3.4 m 1.53 17.40 3.40 0.14
Pushover +Y Acc - e Parete 13 quota 3.4 m 11.13 28.20 3.40 0.25
Pushover +Y Acc - € Parete 9 quota 3.4 m 17.23 28.15 3.40 0.18
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Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm

Pushover +Y Acc - ¢ Parete 7 quota 3.4 m 4.88 19.82 3.40 0.34
Pushover +Y Acc - € Parete 6 quota 3.4 m 4.76 8.75 3.40 0.45
Pushover +Y Acc - e Parete 4 quota 3.4 m 18.85 12.73 3.40 1.70
Pushover +Y Acc - e Parete 2 quota 3.4 m 9.57 12.73 3.40 0.67
Pushover +Y Acc - e Parete 27 quota 7.4 m 23.85 16.35 7.40 1.73
Pushover +Y Acc - e Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover +Y Acc - e Parete 19 quota 7.4 m 0.41 13.61 7.40 0.26
Pushover +Y Acc - ¢ Parete 17 quota 7.4 m 1.53 17.40 7.40 0.16
Pushover +Y Acc - e Parete 13 quota 7.4 m 11.13 28.20 7.40 0.33
Pushover +Y Acc - e Parete 9 quota 7.4 m 17.23 28.15 7.40 0.24
Pushover +Y Acc - e Parete 7 quota 7.4 m 4.83 18.44 7.40 0.38
Pushover +Y Acc - e Parete 6 quota 7.4 m 4.77 8.75 7.40 0.56
Pushover +Y Acc - e Parete 4 quota 7.4 m 18.85 12.73 7.40 2.00
Pushover +Y Acc - e Parete 2 quota 7.4 m 9.57 12.73 7.40 0.72
Pushover +Y Acc - ¢ %Técj‘:;g gl o 720 1843 | 857 047
Pushover +Y Acc - ¢ B;;“:‘::g el oo 7.19 390 | 8.60 031
Pushover +Y Acc - ¢ B;zri“:‘::g el oo 257 1362 | 913 033
Pushover +Y Acc - ¢ lizré‘::‘c‘;gt‘:d%so"lcﬁ" 14.17 28.19 9.15 0.86
Pushover +Y Acc - e 132‘*32‘::23;‘;619;0"1;;0 3.15 17.38 9.80 037

Baricentro del gruppo di
Pushover +Y Acc - e solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70

cm

Pushover +Y Acc - ¢ E;gizegéﬁ:ell aop o 315 1738 | 14.00 03

Baricentro del gruppo di
Pushover +Y Acc - e solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11

cm

Baricentro del gruppo di

Pushover +Y Acc - e solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17

cm
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Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm
Pushover -Y Acc-e Parete 27 quota 3.4 m 23.85 16.35 3.40 1.47
Pushover -Y Acc-e Parete 26 quota 3.4 m 20.57 31.77 3.40 0.31
Pushover -Y Acc - e Parete 19 quota 3.4 m 0.41 13.61 3.40 0.22
Pushover -Y Acc - e Parete 17 quota 3.4 m 1.53 17.40 3.40 0.14
Pushover -Y Acc-e Parete 13 quota 3.4 m 11.13 28.20 3.40 0.25
drwl0 Pushover -Y Parete 9 quota 3.4 m 17.23 2815 | 340 0.18
Acc-e
Pushover -Y Acc-e Parete 7 quota 3.4 m 4.88 19.82 3.40 0.34
Pushover -Y Acc-e Parete 6 quota 3.4 m 4.76 8.75 3.40 0.45
Pushover -Y Acc - e Parete 4 quota 3.4 m 18.85 12.73 3.40 1.70
Pushover -Y Acc-e Parete 2 quota 3.4 m 9.57 12.73 3.40 0.67
Pushover -Y Acc-e Parete 27 quota 7.4 m 23.85 16.35 7.40 1.73
Pushover -Y Acc-e Parete 26 quota 7.4 m 20.57 31.77 7.40 0.36
Pushover -Y Acc-e Parete 19 quota 7.4 m 0.41 13.61 7.40 0.26
Pushover -Y Acc-e Parete 17 quota 7.4 m 1.53 17.40 7.40 0.16
Pushover -Y Acc-e Parete 13 quota 7.4 m 11.13 28.20 7.40 0.33
Pushover -Y Acc-e Parete 9 quota 7.4 m 17.23 28.15 7.40 0.24
Pushover -Y Acc-e Parete 7 quota 7.4 m 4.83 18.44 7.40 0.38
Pushover -Y Acc-e Parete 6 quota 7.4 m 4.77 8.75 7.40 0.56
Pushover -Y Acc-e Parete 4 quota 7.4 m 18.85 12.73 7.40 2.00
Pushover -Y Acc - e Parete 2 quota 7.4 m 9.57 12.73 7.40 0.72
Pushover -Y Acc - e Bzalr;c:r;tll;z t(;elggsoola‘lr 7.20 18.43 8.57 0.47
Pushover -Y Acc - ¢ Bzalr;c:‘:l‘;g gl o 7.19 390 | 8.60 031
Pushover -Y Acc - ¢ B;zr;c:‘:;g Ao 257 1362 | 913 033
Pushover -Y Acc - ¢ B&?j‘:&g Ao 1417 2819 | 915 0.86
Pushover -Y Acc-e |  Duicentro del Solaio 315 1738 | 9.80 037

232 a quota 980 cm
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Analisi Punto di controllo Posizione Massa
X y z
m m m kNs?/cm

Baricentro del gruppo di
Pushover -Y Acc - e solai 2 alla quota 980 7.16 11.18 8.60 0.70
cm

Baricentro del Solaio
Pushover -Y Acc - e 323 a quota 1400 cm 3.15 17.38 14.00 0.53

Baricentro del gruppo di
Pushover -Y Acc - e solai 8 alla quota 1400 16.51 12.73 13.15 1.11
cm

Baricentro del gruppo di
Pushover -Y Acc - e solai 7 alla quota 1400 11.87 12.73 13.15 1.17
cm
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2. VERIFICA SISMICA DELL’EDIFICIO

2.1 Stima per ciascuna direzione di carico

Nel presente paragrafo viene eseguita la verifica sismica della struttura. Tale operazione consiste nel confrontare
I’impegno richiesto, in termini di spostamento, dal sisma di progetto con la capacita disponibile della struttura, in corrispondenza
del raggiungimento degli stati limite considerati. I dettagli relativi al calcolo della capacita e della domanda di spostamento sono
riportati nel capitolo “criteri di verifica”.

Nelle figure seguenti vengono riportate, per ciascuna analisi, la curva di push-over del sistema reale, quella del sistema
ridotto e la bilatera equivalente.

Sono inoltre riportati graficamente, per ciascuno degli stati limite, il confronto - in termini di spostamento - tra capacita
e richiesta. Vicino a ognuna di tali linee ¢ riportato un simbolo grafico per indicare a quale stato limite si riferisce. Tale simbolo ¢
di colore grigio in corrispondenza della capacita, di colore verde in corrispondenza della richiesta (se questa ¢ inferiore alla
capacita), di colore rosso in corrispondenza della richiesta (se questa ¢ oltre la capacita).

L'analisi della risposta sismica globale puo' essere effettuata con uno dei metodi di cui al par. 7.3 delle NTC, con le
precisazioni e restrizioni indicate al par. 7.8.1.5. In particolare, per le costruzioni esistenti ¢' possibile utilizzare l'analisi statica
non lineare, assegnando come distribuzioni principale e secondaria, rispettivamente, la prima distribuzione del Gruppo 1 e la
prima del Gruppo 2, indipendentemente della percentuale di massa partecipante sul primo modo (cfr. C8.7.1.4).
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Analisi pushover "Pushover +X Massa" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover -X Massa" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover +Y Massa" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover -Y Massa" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover +X Acc" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover -X Acc" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover +Y Acc" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover -Y Acc" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover +X Massa + e" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover -X Massa + ¢" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover +Y Massa + ¢" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover -Y Massa + ¢" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover +X Acc + e" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover -X Acc + ¢" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover +Y Acc + ¢" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover -Y Acc + ¢" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover +X Massa - ¢" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover -X Massa - ¢" : stima della vulnerabilita' sismica.

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
03 |- | | il | | | 1 1 .l

028 —1 P | -

026 I\ 1 1 | I il | | 1 a: 1 | | 1 | -

0.24 = - . - - . . . . . . - - : | I ! —

02 b | 4 ! 1 4 4 4 4 —

0,18 =

0.6 =

0.4 |-

012 =

0.1 p=

caell di taglia alla base

0.08 =

0.04

0.02 -

SID | 104.6% :
SLV : — 68.45%

R o O e A ) 0 e e O (o M IO | O i s B 0 s |
00 02 03 04 05 06 07 08 08 1 17 12 13 14 15 16 17 18 18 2 21 22 2
Spastamentd (cm)

Analisi pushover "Pushover +Y Massa - ¢" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover -Y Massa - ¢" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover +X Acc - ¢" : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover -X Acc - " : stima della vulnerabilita' sismica.
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Analisi pushover "Pushover +Y Acc - ¢" : stima della vulnerabilita’ sismica.
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Analisi pushover "Pushover -Y Acc - " : stima della vulnerabilita' sismica.

2.2 Riepilogo dei risultati e definizione del coefficiente di sicurezza della struttura

Nelle tabelle che seguono viene riportato un riepilogo dei risultati delle stime di vulnerabilitd con riferimento ai
passaggi fondamentali:

Determinazione del sistema ridotto

Sistema reale Sistema ridotto

Analisi T
m Cb,max| Ou m Cb,max| 8y
kNs2/cm| cm kNs2/cm| cm
Pushover +X Massa 29.77 |0.21(0.42|1.49| 7.32 |0.14|0.33
Pushover -X Massa 29.77 10.22(0.66[1.49| 7.32 |0.15[0.39
Pushover +Y Massa 29.77 |0.28(1.41|1.29| 12.53 |0.22|1.10
Pushover -Y Massa 29.77 (0.27{1.38(1.29| 12.53 [0.21{1.07
Pushover +X Acc 29.7710.15(0.17(1.49| 7.32 |0.10(0.17
Pushover -X Acc 29.77 10.15/0.53(1.49| 7.32 |0.10[0.30
Pushover +Y Acc 29.77 10.19(1.35/1.29| 12.53 |0.15|1.06
Pushover -Y Acc 29.77 (0.19{1.31f1.29| 12.53 [0.15[1.01
Pushover +X Massa + e[ 29.77 [0.21]0.43|1.49| 7.32 (0.14]0.34
Pushover -X Massa + e| 29.77 (0.22]|0.68|1.49| 7.32 |0.15(0.40
Pushover +Y Massa + e| 29.77 |0.28(1.43|1.29| 12.53 |0.22|1.11
Pushover -Y Massa + e| 29.77 |0.27(1.36(1.29| 12.53 |0.21|1.05
Pushover +X Acc + e |29.77 |0.14(0.17/1.49 7.32 |0.09/0.17
Pushover -X Acc + e |29.77 |0.15/0.54|1.49| 7.32 |0.10/0.31
Pushover +Y Acc + e |29.77 |0.19)1.36|1.29| 12.53 |0.15|1.06
Pushover -Y Acc + e | 29.77 |0.19|1.31|1.29| 12.53 |0.15|1.01
Pushover +X Massa - e| 29.77 |0.20(0.36|1.49| 7.32 |0.14|0.29
Pushover -X Massa - e| 29.77 |0.22(0.63|1.49| 7.32 |0.15(0.37
Pushover +Y Massa - e| 29.77 |0.28(1.32(1.29| 12.53 |0.22|1.03
Pushover -Y Massa - e[ 29.77 [(0.27{1.38/1.29| 12.53 [0.21{1.07
Pushover +X Acc - e | 29.77 |0.15/0.18|1.49| 7.32 |0.10/0.17
Pushover -X Acc - e |29.77 |0.15/0.52|1.49| 7.32 |0.10/0.29
Pushover +Y Acc - e | 29.77 |0.20|1.26/1.29| 12.53 |0.15/0.99
Pushover -Y Acc - e | 29.77 |0.19/1.30/1.29| 12.53 |0.15|1.01
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Legenda:
m : massa sismica
Cbomax  : coefficiente di taglio alla base massimo
du : spostamento massimo
r : fattore di partecipazione
Determinazione del sistema bilineare equivalente
Analisi K* T* F*y 8y 8%y p*
kN/m s kN cm cm
Pushover +X Massa 3051843.00 | 0.10 | 3777.34 | 0.12 | 0.33 | 2.70
Pushover -X Massa 2514504.00 | 0.11 | 3369.16 | 0.13 | 0.42 | 3.14
Pushover +Y Massa 2257476.00 | 0.15 | 5323.71 | 0.24 | 1.17 | 4.97
Pushover -Y Massa 2206917.00 0.15 5098.93 0.23 1.14 4.94
Pushover +X Acc 2120203.00 0.12 1662.84 0.08 0.21 2.66
Pushover -X Acc 1748546.00 0.13 2237.46 0.13 0.33 2.54
Pushover +Y Acc 1585466.00 0.18 3655.92 0.23 1.13 4.89
Pushover -Y Acc 1522516.00 | 0.18 | 3577.00 | 0.23 | 1.08 [ 4.61
Pushover +X Massa + e | 3018757.00 | 0.10 | 3778.73 | 0.13 | 0.34 | 2.71
Pushover -X Massa + e 2473452.00 0.11 3356.24 0.14 0.44 3.23
Pushover +Y Massa + e 2262370.00 0.15 5317.44 0.24 1.18 5.04
Pushover -Y Massa + e 2220552.00 0.15 5105.97 0.23 1.12 4.89
Pushover +X Acc + e 2116127.00 0.12 1698.26 0.08 0.20 2.55
Pushover -X Acc + e 1723678.00 | 0.13 [ 2240.53 [ 0.13 [ 0.33 [ 2.57
Pushover +Y Acc + e 1587071.00 | 0.18 | 3655.29 | 0.23 | 1.14 | 4.93
Pushover -Y Acc + e 1524852.00 0.18 3578.18 0.23 1.09 4.63
Pushover +X Massa - e 3083853.00 0.10 3099.27 0.10 0.33 3.28
Pushover -X Massa - e 2560658.00 0.11 3364.02 0.13 0.40 3.06
Pushover +Y Massa - e 2262090.00 0.15 5236.57 0.23 1.10 4.76
Pushover -Y Massa - e 2201192.00 0.15 5100.34 0.23 1.14 4.93
Pushover +X Acc - e 2139154.00 | 0.12 | 1721.40 [ 0.08 | 0.21 | 2.64
Pushover -X Acc - e 1783233.00 | 0.13 | 2231.34 | 0.13 | 0.32 [ 2.54
Pushover +Y Acc - e 1577496.00 0.18 3600.03 0.23 1.06 4.64
Pushover -Y Acc - e 1518589.00 0.18 3579.09 0.24 1.08 4.58
Legenda:
K : rigidezza elastica
T" : periodo del sistema
F*y : sforza di snervamento
8"y : spostamento di snervamento
R ! spostamento ultimo
™ ¢ duttilita ultima del sistema
Stima di vulnerabilita
.. L. Richiesta Capacita'
Analisi Stato limite o
PGA/g| S | q* |d*e, max|d*max| dmax ds.
Pushover +X Massa SLD 0.12(1.68/0.68/ 0.08 |0.08/0.13 0.12 0.92
Pushover +X Massa SLV 0.321.52|1.70/ 0.21 |0.58]0.86 0.50 0.58
Pushover -X Massa SLD 0.12/1.68/0.80| 0.11 [0.11[0.16| 0.14 [0.84
Pushover -X Massa SLV 0.32(1.52/1.99| 0.27 |0.77|1.15 0.58 0.50
Pushover +Y Massa SLD 0.12(1.68/1.03| 0.24 |0.25/0.33 0.39 1.19
Pushover +Y Massa SLV 0.32(1.52|2.55/ 0.60 |1.50/1.93 1.42 0.73
Pushover -Y Massa SLD 0.12(1.68/1.07| 0.25 |0.28|0.36 0.38 1.05
Pushover -Y Massa SLV 0.32(1.52)2.68| 0.62 |1.56/2.00 1.38 0.69
Pushover +X Acc SLD 0.12(1.68/1.69| 0.13 |0.29/0.42 0.10 0.24
Pushover +X Acc SLV 0.32(1.52/4.21| 0.33 [1.18[1.76] 0.25 [0.14
Pushover -X Acc SLD 0.12/1.68/1.32| 0.17 [0.27[0.40/ 0.12 [0.30
Pushover -X Acc SLV 0.32(1.52|3.29| 0.42 |1.29|1.93 0.45 0.23
Pushover +Y Acc SLD 0.12/1.68/1.50| 0.34 [0.52[0.67| 0.32 [0.48
Pushover +Y Acc SLV 0.32/1.52/4.03| 0.93 [2.25[2.90| 1.36 [0.47
Pushover -Y Acc SLD 0.12/1.68/1.53| 0.36 [0.54[0.70] 0.32 [0.47
Pushover -Y Acc SLV 0.32(1.52|4.12| 0.97 |2.31|2.98 1.30 0.44
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Pushover +X Massa + e SLD 0.12|1.68[0.68| 0.09 |0.09/0.13 0.12 0.95
Pushover +X Massa + e SLV 0.32(1.52(1.70f 0.21 |0.59/0.87 0.51 0.58
Pushover -X Massa + e SLD 0.12(1.68/0.81| 0.11 |0.11|0.16 0.13 0.80
Pushover -X Massa + e SLV 0.32(1.52(2.01| 0.27 |0.78(1.17 0.60 0.51
Pushover +Y Massa + e SLD 0.12(1.68/1.03| 0.24 |0.25|0.33 0.40 1.21
Pushover +Y Massa + e SLV 0.321.52[2.55/ 0.60 |1.50[1.93] 1.43 [0.74
Pushover -Y Massa + e SLD 0.12(1.68/1.07| 0.25 |0.28|0.36 0.36 1.01
Pushover -Y Massa + e SLV 0.32(1.52)2.67| 0.61 |1.55|1.99 1.35 0.68
Pushover +X Acc + e SLD 0.12|1.68[1.66| 0.13 |0.28/0.42 0.11 0.26
Pushover +X Acc + e SLV 0.321.52[4.13| 0.33 [1.18[1.76[ 0.25 [0.15
Pushover -X Acc + e SLD 0.12[1.68[1.33] 0.17 |0.28[0.41| 0.11 [0.28
Pushover -X Acc + e SLV 0.32(1.52/3.30/ 0.43 |1.31|1.95 0.46 0.24
Pushover +Y Acc + e SLD 0.12|1.68[1.50| 0.34 |0.52/0.67 0.39 0.58
Pushover +Y Acc + e SLV 0.32(1.52(4.03| 0.93 |2.25/2.90 1.37 0.47
Pushover -Y Acc + e SLD 0.12|1.68[1.53| 0.36 |0.54/0.69 0.33 0.47
Pushover -Y Acc + e SLV 0.32(1.52(4.12| 0.97 |2.31|2.97 1.30 0.44
Pushover +X Massa - e SLD 0.12|1.68(0.83| 0.08 |0.08/0.12 0.12 0.92
Pushover +X Massa - e SLV 0.321.52[2.07| 0.21 |0.67[0.99] 0.44 [0.44
Pushover -X Massa - e SLD 0.12|1.68{0.80f 0.10 |0.10/0.16 0.13 0.85
Pushover -X Massa - e SLV 0.32]1.52(1.99| 0.26 |0.76(1.13 0.55 0.49
Pushover +Y Massa - e SLD 0.12|1.68(1.04| 0.24 |0.26/0.34 0.35 1.05
Pushover +Y Massa - e SLV 0.321.52[2.59 0.60 |1.51[1.94[ 1.33 [0.68
Pushover -Y Massa - e SLD 0.12[1.68[1.07| 0.25 |0.28[0.36] 0.38 [1.05
Pushover -Y Massa - e SLV 0.32]1.52(2.68| 0.62 |1.56/2.01 1.38 0.69
Pushover +X Acc - e SLD 0.12|1.68[1.63| 0.13 |0.27(0.41 0.10 0.25
Pushover +X Acc - e SLV 0.32]1.52[4.06| 0.33 |1.16(1.73 0.26 0.15
Pushover -X Acc - e SLD 0.121.68/1.32| 0.17 |0.26|0.39 0.12 0.30
Pushover -X Acc - e SLV 0.32(1.52(3.28| 0.41 |1.27(1.89 0.44 0.23
Pushover +Y Acc - e SLD 0.121.68/1.52| 0.35 |0.52|0.68 0.32 0.48
Pushover +Y Acc - e SLV 0.321.52[4.09] 0.93 [2.27[2.92| 1.27 [0.44
Pushover -Y Acc - e SLD 0.12|1.68[1.53| 0.36 |0.54/0.70 0.39 0.56
Pushover -Y Acc - e SLV 0.32(1.52(4.12| 0.97 |2.32|2.98 1.30 0.44
Legenda:

PGA : accelerazione di riferimento per il sito di costruzione

S : coefficiente suolo

q : fattore di struttura

d’e max @ massimo spostamento del sistema elastico equivalente

* max : massimo spostamento del sistema bilineare equivalente

d_max : massimo spostamento del sistema reale (richiesta di spostamento)

dst : capacita di spostamento del sistema reale allo stato limite considerato

o : coefficiente di sicurezza (dsr/ dmax)

2.3 Verifiche di sicurezza (in termini di forza)

In aggiunta alle verifiche precedenti, nel rispetto del punto 7.8.1.6 delle Norme Tecniche per le Costruzioni 2008,
affinché la verifica di sicurezza risulti soddisfatta, il rapporto tra il taglio totale agente sulla base del sistema equivalente ad un
grado di liberta calcolato dallo spettro di risposta elastico e il taglio alla base resistente del sistema equivalente ad un
grado di liberta ottenuto dall’analisi non lineare non deve superare il valore 3.

Verifiche di sicurezza

Analisi Vb, agente Vb, resistente|Vb, agente/Vb, resistente|Fattore di sicurezza
kN kN
Pushover +X Massa 6424 .46 | 3777.34 1,700789 < 3 1.76
Pushover -X Massa 6721.24| 3369.16 1,994933 < 3 1.50
Pushover +Y Massa [13590.52| 5323.71 2,552827 < 3 1.18
Pushover -Y Massa [13677.01| 5098.93 2,682331 < 3 1.12
Pushover +X Acc 7007.51| 1662.84 4,21418 > 3 0.71
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Pushover -X Acc 7361.76 | 2237.46 3,290232 > 3 0.91

Pushover +Y Acc 14735.63| 3655.92 4,030616 > 3 0.74

Pushover -Y Acc 14735.63| 3577.00 4,11955 > 3 0.73
Pushover +X Massa + e| 6440.41 | 3778.73 1,704387 < 3 1.76
Pushover -X Massa + e| 6747.82| 3356.24 2,010527 < 3 1.49
Pushover +Y Massa + e|13582.30| 5317.44 2,554291 < 3 1.17
Pushover -Y Massa + €|13653.40| 5105.97 2,674008 < 3 1.12
Pushover +X Acc + e [7010.88| 1698.26 4,128273 > 3 0.73
Pushover -X Acc + e |7389.48| 2240.53 3,29809 > 3 0.91
Pushover +Y Acc + e [14735.63| 3655.29 4,031314 > 3 0.74
Pushover -Y Acc + e [14735.63| 3578.18 4,118186 > 3 0.73
Pushover +X Massa - e| 6409.27| 3099.27 2,067993 < 3 1.45
Pushover -X Massa - e[ 6692.13| 3364.02 1,989326 < 3 1.51
Pushover +Y Massa - e|13582.77| 5236.57 2,593829 < 3 1.16
Pushover -Y Massa - e|13686.99| 5100.34 2,683545 < 3 1.12
Pushover +X Acc - e |6991.96| 1721.40 4,0618 > 3 0.74
Pushover -X Acc - e |7324.07| 2231.34 3,282371 > 3 0.91
Pushover +Y Acc - e [14735.63| 3600.03 4,093199 > 3 0.73
Pushover -Y Acc - e |14735.63| 3579.09 4,117139 > 3 0.73

2.4 Verifiche a taglio aste in CA

Le verifiche di resistenza a taglio per le sezioni delle aste in CA sono state realizzate seguendo il criterio
dell’inclinazione variabile del puntone. Nel seguito verranno riepilogate esclusivamente le verifiche a taglio per le aste in CA che
presentano almeno una sezione non verificata, con riferimento ai differenti stati limite scelti dall’utente. Per maggiori dettagli
sulle singole verifiche si rimanda ai tabulati di riferimento.

Verifiche a taglio non soddisfatte per sezioni in CA

Asta | Formato | Analisi | Stato limite | Sezione | Vsa | Vra | Coefficiente di sicurezza

m kN | kN

Verifiche a taglio soddisfatte per sezioni in CA

Asta | Formato | Analisi | Stato limite | Sezione | Vsa | Vra | Coefficiente di sicurezza

m kN | kN
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3 VERIFICHE DEI MECCANISMI LOCALI DI COLLASSO

Nel seguito viene descritta la procedura di verifica dei meccanismi di ribaltamento fuori piano delle pareti. L'approccio
utilizzato ¢ quello dell'analisi limite che consente di determinare il moltiplicatore dei carichi gravitazionali che attiva il

meccanismo. Le successive verifiche si basano sulla definizione di un oscillatore equivalente secondo quanto previsto in
normativa.

3.1 Individuazione delle fasce murarie

Costituiscono oggetto di verifica delle "fasce" verticali di muratura comprendenti un'intera parete o una porzione di
essa. Ciascuna fascia ¢ soggetta ai carichi gravitazionali derivanti dal peso proprio della muratura e dagli scarichi dei solai. Le
eccentricita dei carichi vengono determinate considerando le rastremazioni della parete l'ungo l'altezza e le lunghezze di
ammorsamento dei solai.

[] [ ] SR

lPl hi

Vista in prospetto e in sezione di una fascia di muratura oggetto di verifica.

Si riportano nel seguito le grandezze geometriche e statiche caratterizzanti ciascuna quota della fascia:

P : peso proprio della muratura;

s : spessore del pannello;

h : quota di sommita rispetto alla base;

N : scarico (applicato alla quota h);

en : eccentricita del carico N rispetto alla mezzeria del blocco su cui scarica;

Le azioni ribaltanti sono rappresentate da una distribuzione di forze orizzontali proporzionali ai carichi gravitazionali
secondo un unico moltiplicatore (a).
Ulteriori azioni stabilizzanti sono dovute alla presenza di tiranti/catene e all'ammorsamento dei solai, caratterizzate dalle
grandezze sotto riportate:

Th : forza di snervamento del tirante;

hr : quota del punto di applicazione del tirante;

F=m*as*Ni : massima forza d'attrito esplicata dal solaio;

m : coefficiente di attrito caratterizzante la superficie di scorrimento muratura/solaio

as : coefficiente riduttivo [0;1] per tenere conto dell'area effettiva di contatto tra solaio e muratura

3.2 Generazione dei cinematismi di collasso

I cinematismi di collasso da sottoporre a verifica vengono generati in automatico a partire dalla geometria della fascia:
numero di quote, presenza di vincoli di piano, presenza di tiranti. In particolare si considerano due tipologie di cinematismi,
entrambi caratterizzati dalla formazione di cerniere orizzontali:

a) Meccanismi semplici: ottenuti considerando la formazione di una cerniera plastica con conseguente rotazione rigida
della porzione di muratura superiore.

b) Meccanismi composti : caratterizzati dalla formazione di tre cerniere e due porzioni di muratura coinvolte. In

corrispondenza delle cerniere di estremita si hanno spostamenti orizzontali nulli mentre in corrispondenza della cerniera
intermedia si ha il massimo spostamento.
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Le cerniere possono formarsi in corrispondenza di particolari sezioni “sezioni critiche”, individuate a priori, in
corrispondenza delle:

- quote di piano;
- quote di applicazione dei tiranti;
- quote delle aperture.

I meccanismi di tipo "a" vengono definiti a partire dal vincolo fisso a quota piu alta. In assenza di vincoli fissi la
posizione della cerniera spazia tra tutte le sezioni critiche.

I meccanismi composti (b) vengono definiti tra due quote vincolate successive e collocando le tre cerniere secondo tutte
le possibili combinazioni.

quota vincolata i+1

R
\
\

S

i
\\\\{§

=
X

RN
—

quota non vincolata

N
%
AN

Y

N

NN
N

A

T
K}\‘\‘\}\‘x\‘““\«
Y

quota vincolata i

sl-

Definizione dei meccanismi di tipo (a) e (b).

3.3 Analisi dei cinematismi di collasso

L’analisi del meccanismo consiste nel calcolare, mediante I’applicazione dell’analisi limite, il moltiplicatore dei carichi
che attiva il cinematismo (@) e lo spostamento limite del punto di controllo (coincidente con il baricentro delle forze
gravitazionali) che annulla la resistenza della parete (dx).

Considerando una cinematica lineare, come previsto dalla normativa, si ottiene il legame costitutivo sotto riportato:

ag A
ag*

-
|

du d

Legame costitutivo a ribaltamento “linearizzato”.

Meccanismo di tipo “a”

Imponendo I’equilibrio limite si ottiene la seguente espressione del moltiplicatore dei carichi:
nP nN nT n
ZB by, +ZN1' by, +ZZ “hy, +Z77i “N;-hy,

_ =l i=1 i=1 i=1

nP nN

ZE'hP,i +ZNz 'hN,i
i=1 i=1

(24

Dove (he,i , hn,i) rappresentano il braccio verticale delle forze ribaltanti; (be,; , bn;i) il braccio orizzontale delle forze
stabilizzanti;

Meccanismo di tipo “b”

65



Fascicolo dei Calcolo- Stato di Progetto “RECUPERO, RESTAURO E MIGLIRAMENTGO SISMICO DELLA CHIESA DELLA RIFORMA, XIII
sec. PIAZZALE DELLA RIFORMA SANTUARIO SANT ' UMILE IN BISIGNANO (CS)”

Il moltiplicatore dei carichi viene determinato applicando il principio dei lavori virtuali nel caso di corpi rigidi (dLest=0).
La cinematica ¢ governata da un unico parametro libero assunto pari alla rotazione attorno alla sezione inferiore (q) mentre la
rotazione attorno alla sezione superiore, indicando con hi e hz le porzioni di muratura individuate dalla cerniera centrale, risulta:

g-gh_gh—hy
: h h,—h
2 c2 c
Indicando con:
Wa : il lavoro associato alle forze d’inerzia considerando a=1;
WG : il lavoro negativo associato alle forze gravitazionali;
We : il lavoro associato alle forze stabilizzanti esterne (tiranti, solai).

Il moltiplicatore dei carichi limite risulta:

3.4 Verifiche dei cinematismi di collasso

Il primo passo della verifica consiste nel determinare 1’accelerazione di attivazione del meccanismo (ag’) e lo
spostamento ultimo (d*) utilizzando le seguenti espressioni:

S(B+N)
* i=1

& M'FC
D (PSL+NSG.)
i=1

= dk -
é‘x,kz (Bax,i + Nié‘x,i)
i=1

Dove:

dx,i dxx = spostamenti virtuali dei punti di applicazione delle forze gravitazionali e del punto di
controllo, normalizzati in modo da rendere unitario il massimo spostamento virtuale;

FC = fattore di confidenza;

M = massa efficace.

La massa partecipante viene calcolata come:

Z(ng,i + Ni5x,i )2
M* _ _i=1

g Z(Bé‘le + Nié‘)ii)
i=1

- Verifica di sicurezza allo SLD
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La verifica consiste nel confrontare la massima accelerazione del sistema equivalente con la richiesta del sisma, valutata
tramite lo spettro corrispondente:

a:: >S5, (T=0) (1.a) per blocchi isolati

zZ
a: >S5S, (T=T)- E -y (1.b) per blocchi posti a una certa quota

Dove:

Se(T) = spettro elastico allo SLD;

Ti = periodo fondamentale della struttura nella direzione considerata;

g = coefficiente di partecipazione modale calcolato come 3N/(2N+1) con N il numero di piani;
z = quota del centro di massa della porzione che ribalta;

H = altezza totale della struttura.

Per blocchi poggiati a terra va eseguita unicamente la verifica (1.a); per i cinematismi posti a quota (z) bisogna eseguire
entrambe le verifiche.

- Verifica di sicurezza allo SLU (approccio lineare)

L’approccio di verifica lineare consiste nel verificare la capacita e la richiesta in termini di accelerazione:

5 5.T=0)
q
-S.(1))-

(1.a) (2.a) per blocchi isolati

M

a = +7 (1b) (2.b) per blocchi posti a una certa quota

1 z
q H
Dove q rappresenta il coefficiente di struttura e posto pari a 2.

- Verifica di sicurezza allo SLU (approccio non-lineare)

La verifica consiste nel confrontare la capacita di spostamento di un oscillatore equivalente con la corrispondente
richiesta di spostamento dedotta dallo spettro allo SLV.
11 periodo del sistema equivalente viene calcolato come segue:

T =2r d,
aS
con
d =04-d°
asza; l—di =O.6-a;
dK

La verifica consiste nel confronto:
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ds 2 Se (Ts ) : 2_” (3.a) blocco isolato

T

|~ (75 /T, )’
L) H Ji-1,1 V+002r, /T )

ds > Se (T; ) . (3.b) blocchi a quota

Anche in questo caso i meccanismi posti a quota (z) € necessario verificare entrambe le disuguaglianze (3.a e 3.b).
3.4.1 Riepilogo delle verifiche effettuate

Di seguito ¢ riportata la pianta dell’edificio nella quale sono indicati in rosso i tratti di parete per i quali non risulta
soddisfatta la verifica dei cinematismi fuori-piano rispetto allo SLD:

Verifica dei cinematismi fuori-piano rispetto allo SLD.

Di seguito ¢ riportata la pianta dell’edificio nella quale sono indicati in rosso i tratti di parete per i quali non risulta
soddisfatta la verifica dei cinematismi fuori-piano rispetto allo SLV:
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Verifica dei cinematismi fuori-piano rispetto allo SLV.

Per ogni parete si riporta il cinematismo piu pericoloso con la relativa stima della vulnerabilita sismica rispetto allo SLD
e allo SLV.
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Cinematismo piu' pericoloso allo SLD per: Fasce 1.1, 1.2 ¢ 1.3.
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Cinematismo piu' pericoloso allo SLV per: Fasce 1.1, 1.2 ¢ 1.3.
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Cinematismo piu' pericoloso allo SLV per: Fascia 19.1.
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4. INDICATORI DI RISCHIO

Nel presente paragrafo viene riportata la tabella degli indicatori di rischio, opportunamente divisa in due per comodita di

lettura.

Indicatori di rischio (PGA)

Evento PGA PGAcLo/PGAbpLo | PGAcLo/PGApLp | PGAcLv/PGApLy | PGAcLc/PGApLc
g
Rottura a taglio nella muratura 0.172 1.951 1.490 0.536 0.406
Rotazione limite nella muratura 0.160 1.810 1.383 0.497 0.377
Rottura a taglio in un'asta riqule(\)/z @
Rotazione di snervamento in un'asta 0.160 1.810 1.383 0.497 0.377
3/4 della rotazione ultima in un'asta 0.233 2.640 2.017 0.725 0.550
Rottura a flessione in un'asta 0.245 2.776 2.121 0.762 0.578
Crisi per ribaltamento fuori piano (SLD) 0.22 - 1.508 -- --
Crisi per ribaltamento fuori piano (SLV) 0.181 -- -- - 1.066
Analisi globale dell'a 'vu'lnerabilita' sismica in 0321 ~ ~ 0.997 ~
termini di forza
- Direzione X 0.321 - -- 0.997 --
- Direzione Y 0.327 - - 1.017 -
Analisi globale della vulnerabilita' sismica (SLD) 0.0895 -- 0.774 -- --
- Direzione X 0.0895 -- 0.774 - --
- Direzione Y 0.12 -- 1.039 -- --
Analisi globale della vulnerabilita' sismica (SLV) 0.148 -- -- 0.459 --
- Direzione X 0.148 -- - 0.459 -
- Direzione Y 0.245 - -- 0.761 --
Legenda:
Evento: evento di crisi monitorato;
PGA: accelerazione al suolo;
PGAcLo/PGAbpLo: indicatore di rischio relativo al rapporto di PGA per lo SLO;
PGAcLp/PGADLD: indicatore di rischio relativo al rapporto di PGA per lo SLD;
PGAcLv/PGApLy: indicatore di rischio relativo al rapporto di PGA per lo SLV;
PGAcLc/PGApLc: indicatore di rischio relativo al rapporto di PGA per lo SLC.
Indicatori di rischio (Tr)
Evento Tr (TRcLo/TRpL0)* | (TRcLp/TRprp)* | (TRcLv/TRprv)* | (TRcLc/TRpLc)?
anni
Rottura a taglio nella muratura 170 1.724 1.396 0.554 0.412
Rotazione limite nella muratura 145 1.616 1.308 0.519 0.386
Rottura a taglio in un'asta
Rotazione di snervamento in un'asta 145 1.616 1.308 0.519 0.386
3/4 della rotazione ultima in un'asta 333 2.274 1.841 0.731 0.544
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Evento Tr (TRcLo/TRpLo)* | (TRcp/TRpup)* | (TRcuv/TRorv)* | (TRcLc/TRpLc)?
anni
Rottura a flessione in un'asta 373 2.383 1.930 0.766 0.570
Crisi per ribaltamento fuori piano (SLD) >75 -- 1 -- --
Crisi per ribaltamento fuori piano (SLV) 188 - - -- 0.430
Analisi globale della vulnerabilita' sismica in termini di 705.951 _ B 0.997 B
forza
- Direzione X 705.951 -- -- 0.997 -
- Direzione Y 741.56 - - 1.017 --
Analisi globale della vulnerabilita' sismica (SLD) 46.1979 - 0.817 - -
- Direzione X 46.1979 - 0.817 - -
- Direzione Y 81.3829 - 1.032 - -
Analisi globale della vulnerabilita' sismica (SLV) 122.803 - - 0.485 -
- Direzione X 122.803 -- -- 0.485 --
- Direzione Y 371.197 - -- 0.765 -

Legenda:
Evento: evento di crisi monitorato;
Tr: periodo di ritorno

(TRcLo/TRpLo)* indicatore di rischio relativo al rapporto di Tr per lo SLO;
(TRcLp/TRpLp)*: indicatore di rischio relativo al rapporto di Tr per lo SLD;
(TRcLv/TRpLv)*: indicatore di rischio relativo al rapporto di Tr per lo SLV;
(TRcLc/TRpLe)®: indicatore di rischio relativo al rapporto di Tr per lo SLC.
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